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OGLOSZENIA 


Za trcsc ogloszcn, ani m rzctclnosc zawartych 
w nich ofcrt Rcdakcja nie ponosi zadncj odpo- 
wicd/ialnosci. Ogloszcnia wylacznic drobnc 
(do 50 slow), w ccnic 30 zl za slowo, przyjmujc 
I)/.ial Ogloszcn WCiKT SIGMA, ul. Swifto- 
jcrska 5/7, 00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65. 


COMMODORE 64 oprogramowanic wymicniv. 
kupic, odstapiv'. S. Maciaszczyk. ul. Thalmanna 
35/6. 94-042 Lodz, Id. 86-95-86. 

Prograniy na ZX Spectrum 48 lub ATARI 800XL 
kupiy, wymicniy, odslqpiy. Ponadto kupiy uszJco- 
dzony mikrokomputer firmy Sinclair. Janusz 
Walaszck, skr. poczt. I, 33-106 Tamow 8. 
USLUGI KOMPUTEROWE ,.COMPU-DE- 
REK’\ Rutkowskicgo IOA m. 1 1,00-020 Warsza- 
wa polcca bogaty wybor programow i litcralury 
polskiej i zagranieznej. 

Komplcmcntamc uklady rcdukcji szurnu do 
M 2403/4/5/7/8/ 1 1/12, N155I.ZK246. Gcncratory 
funkeji. Informaeje (znaezki 30 zl): Slanislawski, 
Os. ZWM 59/5, 61-249 Poznan. 

Tlumaczy fachowo teksty nicmieckic (eleklroni- 
ka. informatyka). A. Bochniak, Os. XX-Iccia 
28/76. 31-854 Krakow, tel. (praca) 444-666 w. 
76-77. 

W'ysokiej klasy uklady dektroniki cstnidowcj do 
samod/ielncgo monta/u plytka + npis (m.in. 
Analog Delay, Analog Echo. Rotor-String-Cho- 
rus-Sound, Flangcr, Kompresor, Distortion i 
inne atrakcyjnc uklady). Zaklad wysyla katalog 
po otrzymaniu koperty z adresem zwrotnym + 
znaezek 25 zl. Zaklad Teleradiomcchaniczny. ul. 
Wschodnia 56. 90-263 Lodz. 

E L T E S T-2 ofcrujc 
COLOR-TEST — 2500 zl 
— wykrywa uszkodzenia: loru chrominancji. 
glowicy. toru p.cz.. m.cz. w OTVC i OR 
GTV-O/2 C — 21 000 zl 

kontrolne obrazy monochromatycznc lub ko- 
lorowc: krata, kropki, gradaeja, czcni. bid 
GTV-O/2 — 14 000 zl monochromatyc/ny 
KODER KOLORU — 7000 zl do GTV-O/2 i. 
K950 1 

Dostawa pocztq. 

ELTEST-2. 80-958 GDANSK, skr poc/t 306. 
Fofokomorki pr/cciwwlamaniowc. Pr/.ystawki 
alarmujqcc tclcfonicznie. Sprzcdaz wysylkowa. 
Instytuejom rachunki. Katulogi kopertq zwrot- 
nq. 81-157 GDYNIA, skr. 43. 

WYSYLKOWA SPRZEDAfc CZI^CI ELE- 
KTRONICZNYCH dla clcktronikow. rzcmiosla, 
przcdsiybiorstw (rachunki). W ofcrcic m.in. ukla- 
dy sculonc, wyswictlaczc, kwarce. tranzystory, 
zegary. diody LED. rezystory, kondensatory itp. 
Wysylam oferty po otrzymaniu zaadrcsowancj 
koperty zc znaezkiem. JADW1GA MIGALSKA, 
ul. Mickiewicza 14 m. 2, 76-004 SIAN6 w, lei 
KOSZALIN 85-221. 

..RADIO HI-FI SERWIS”. Spccjalnosc odbior- 
niki RADMOR: naprawy, slrojenic, poprawa 
parametrow poprzcz modernizaejy (montaz dc- 
kodcrow PLL, zwiykszcnic mocy 2x35 W/8 
Q, poszerzenie pasma przenoszenia). II MPS 
7/16, 81-661 GDYNIA, tel. 24-37-27. 
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■ Projektowanie i produkcja ply lek druko- 
wanych. W styczniu hr. w Przcmyslowym 
Instytucic EIcktroniki w Warszawic odbylo 
si? sympozjum nt. „Nowoczesne urzqdzcnia 
do projcktowania i produkcji plytck dru- 
kowanych oraz tcstowanie pakietow”. zor- 
ganizowanc wspolnic przcz firm? MTE i 
BOINTE PIE. Powslala w 1985 r. firma 
MTE, wchodzqca w sklad wloskicgo kon- 
cernu Olivetti, ziijmujc si? stref;| koniple- 
mentama do rynku komputerowcgo(oparte- 
go oczywiscic na komputcrach Olivetti), 
clcktronikq biurowq. obrabiarkami stero- 
wanymi numcrycznic, urzqdzcniami 
CAD/CAM oraz wyposazeniem do produ- 
kcji plytek drukowanych. Ta ostatnia dzic- 
dzina jest reprezentowana przcz wchodzq- 
cq w sklad MTE firm? Italtcchnology — 
konsorejum produccntow plytck drukowa- 
nych oraz wyposazenia do produkcji tych 
plytck. Konsorejum zajmujc si?, na zasa- 
dzie dzialalnosci bez zysku, doradztwem i 
koinplctacjq wyposazenia wedlug potrzcb 
klienta, od malych ilosci dla potrzcb labo- 
ratorium po skal? wiclkoprodukcyjn;| 
wlqcznic — zc szkoleniem personclu w 
zakladach o odpowiednim profilu i skali 
produkcji. Refcraty wygloszonc przcz prze- 
dstawicicli lirmy, dotyczacc kryteriow wy- 
boru urzqdzen technologicznych do produ- 
kcji plytek drukowanych, komputcrowego 
systemu do projcktowania plytck druko- 
wanych i otrzymywania prototypow. jc- 
dno- i wiclowr/ccionowych wicrtarck i 
wiertarko-frczarck do plytck drukowanych 
oraz testera do pakietow i plytek drukowa- 
nych, byly wsparte obszcrnq literature fir- 
mowq produccntow urzqdzen. Litcratura 
ta jest dost?pna w Czytelni Litcratury 
Firmowej PIE BOINTE w Warszawic. ul. 
Marynarska 10. 

Mngnetowidy z dwoch zakladow. Spcc- 
jalisci z„Kasprzaka” skonccntrowali si? na 
urzqdzeniu pracujitcym w najbardzicj roz- 
powszcchnionym obccnic w swiccic syste- 
mic VHS. W wyniku tego powstal magne- 
towid MTV 100. Wykonano juz scri? do- 
swiadczalnq tych urzqdzen. zas w przy- 
szlym roku przcwidujc si? produkcj? kilku 
tysi?cy sztuk. Ten mugnetowid nic b?dzic 
jednak tzw. docclowq konst rukcjq, gdyz w 
wiclkich scriach wytwarzany ma bye jego 
nast?pca, juz przygotowywany MTV 200. 
Do produkcji ma bye wprowadzony z 
poczqtkicm 1 988 r.. a jej wiclkosc po dwoch 
latach ma osiqgnqc 100 tys. sztuk rocznic. 
Tak wi?c zbudowanic MTV 100 i opano- 
wanic jego produkcji b?dzic ba/q dla wicl- 
koscryjncgo wytwarzania magnetowidu. 
udoskonalonego pod wzgl?dcm konstru- 


kcyjnym i zmicnionego pod wzgl?dcm wys- 
troju zcwn?trznego. 

W Zakladach „Dioru”, powstal rowniez 
zespol do prac nad magnetowidem. k tore- 
go cclem jest opracowanic urzqdzen i a pra- 
cujqccgo w systemic VMS o funkcjach i 
paramctrach tcchmc/.nych porownywal- 
nych zc sredniej swiatowcj klasy magneto- 
widami. Wyrob ..Diory” ma bye m.in. wy- 
posazony w zegar do programowania rejes- 
traeji na dwa tygodnie naprzod, w zdalnc 
sterowanic za pomocq podezerwieni i w 
tzw. stopk?-klatk?. Prototypy tego magne- 
towidu b?da got owe w br., seria probna w 
1988, zas rozpoc/.?cie produkcji w 1989 r. 
Jej wiclkosc docclowa b?dzie taka sama jak 
w „Kaspr/aku M , c/yli 100 tys. sztuk rocznic. 

B Wideotekst w ofensywie. Przcwidujc si?, 
zc juz wkrotcc co drugi wyprodukowany 
odbiornik tclcwizyjny b?dzic wyposazony 
w urzqdzenie umozliwiajqce odbior widco- 
tekstu. Firma Siemens wypuscila na rynck 
scalony uklad proccsora widcotckstu ozna- 
czony SDA 5241 (lot. tiizej). Komplctny 
system widcotckstu sklada si? ponadto / 
mikroproccsora SDA 2080 przyjmujqcy 
sygnaly z urzqdzcnia zdalncgo stcrowania 
obslugiwancgo przcz uzytkownika tclcwi- 
zora oraz z tzw. „datasliccr” SDA 5231, 
sterowanego sygnalami widcotckstu. Mi- 
kroproccsor SDA 2080 kontrolujc za po- 
mocq magistrali typu I 2 C prac? proccsora 
widcotckstu SDA 5241. skqd sygnaly sq 
przcsylanc do ukladu stcrujaccgo lampy 
kincskopowcj. Sygnaly widcotckstu sq na- 
dawanc w przcrwach mi?dzv poszczcgol- 




t h \ 

O y_% 



nymi standardowymi obrazami tclcwizyj- 
nymi. W ten sposob mozna pr/cslac w 
ciqgu jednej sekundy cztcry strony widco- 
tckstu. przy czym kazda z nich mozc zawic- 
rac do 24 linii po 40 znakow. Wyszuki- 
wanic dancj strony widcotckstu trwa dosyc 
dlugo. Do nadania 100 stron widcotckstu 
potrzeba srednio do 24 sekund na wyszu- 
kanic wlasciwego matcrialu. Ten problem 
zostal cz?sciowo rozwiqzany. Konst rukcja 
proccsora widcotckstu SDA 5241 umozli- 
wia dotqczcnic osmiu nicdrogich pami?ci 
typu DRAM o pojcmnosci 8 kb kazda. W 
pami?ciach tych mozna zgromadzic do 
osmiu stron widcotckstu z najcz?scicj wy- 
korzystywanym matcrialcm, jak np. prog- 
nozq pogody, wynikami gry liczbowcj lub 
programcm tclcwizyjnym. Po nacisni?ciu 
odpowiedniego przycisku dana strona jest 
natychmiast wyswictlana na ckranic od- 
biornika. Zawartosc pami?ci jest stale aktu- 
alizowana. Proccsor widcotckstu do wy- 
tworzenia danego znaku stosujc matryc? 
zlozonq z 12x10 punktow rastrowych. 
Zestaw znakow zawicra 160 znakow alfa- 
numcrycznych. skladajqcych si? z 128 zna- 
kow podstawowych oruz symboli. Do tego 
dochodzq 32 znaki stcrujacc. Z dwu trzccich 
znakow podstawowych mozna przcz od- 
powiedniq modyfikaeje stworzyc znaki 
charaktcrystycznc dla danego obszani j?- 
zykowego. Zasob znakow proccsora wi- 
dcotckstu SDA 5241 umozliwia tworzcnic 
pisma w pi?ciu j?zykach curopcjskich: an- 
giclskim. nicmicckim, francuskini. szwc- 
dzkim oraz finskim. 

B Klwro 800 Junior — komputcr cduka- 
cyjny. „Elwro 8(H) Junior”, to komputcr 
cdukacyjny rodem z Zakladu Badah Opc- 
racyjnych i Systemow Komputcrowych /. 
lnstytutu Automatyki Politcchniki Poz- 
nanskiej. Mozc sluzyc uezniom jako pod- 
stawowa pomoc przy nauezaniu nic tylko 
podstaw informatyki, leez i wszystkieh in- 
nych przedmiotow, np. nauki j?zykow ob- 
cych. czy gcografii, a takze nauczyciclom 
jako bardzo wygodne i cfcktywnc narz?- 
dzic do przy got owywania i prowadzenia 
zaj?c dydaktycznych. Doskonalc nadajc si? 
tez do zastosowania w domu jako mikro- 
komputcr osobisty: do pracy, nauki i za- 
bawy. w przcdsi?biorstwach -jako mikro- 
komputcr do lokalncgo przetwarzania da- 
nych z mozliwosciq komunikaeji z innymi 
komputcrami, a takze jako tzw. intcligcnt- 
ny terminal systemow komputcrowych, 
szczcgolnic systemu „Elwro 800” autor- 
stwa tego samego zespolu konstruktorow. 
Bardzo intcrcsuji|cu jest mo/.liwosc pracy 
tego mikrokomputcra w sicci Iqczqcej kil- 
kadzicsiqt podobnych urzqdzen wraz z 
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najbardzicj rozpowszcchnionymi u nas mi- 
krokomputcrami ..Spectrum” a takzc 
komputcrami profcsjonalnymi o duzej mo- 
cy obliczcniowcj. 

■ Miniaturovvc kamcry firmy JVC. Uzu- 
pclnicnicm magnetowidow sq kamcry do 
rejest raeji obrazu na tasmach magnety- 
cznyeh. Rownicz. tc urzqdzcnia udajc si? 
zminiatury/.owac. Japonska firma JVC 
produkuje najlzcjszq tego rodzaju kamcry 
w swiccie, wazy ona zalcdwic 990 g. Ka- 
mera ..Vidcomovic GR-C9” zapisujc obra- 
zy 11a 20-minutowej kaseeic wizyjncj w 
systemic VHS. Mozna za jej pomocq wyko- 
nywac filmy juz pr/.y oswictleniu zalcdwic 
10 luksow. Micsi?cznic JVC produkuje 80 
tys. takich kamer. W przyszlym roku pro- 
dukeja ma wzrosnqc do 1 20 tys. urzqdzcn 
miesi?cznie. 

■ Mnicj niz mikrornctr. Barier? jednego 
mikrometra (chodzi o odst?p mi?dzy sciez- 
kami ukladbw scalonych) pokonala w 
przcmyslowcj produkcji pblprzcwodnikow 
amerykanska firma AT and T Bell La- 
boratories. Oznaeza to mozliwosc jeszeze 
wi?kszcgo „upakowania" clcmcntarnych 
struktur najednej ply tee ukladu scalonego. 
Pierwszymi wyrobami wykonanymi w no- 
wcj tcchnologii sij pami?c o pojemnosci 
rz?du megabitow i 32-bitowy mikropro- 
ccsor trzeciej generaeji. Na plytee pami?ci o 
wymiarach 5x15 mm tniesci si? ponad 
milion tranzystorow i milion kondensa- 
torow. 

■ Flcktroniczny aparat fotografiezny. 
Wszystko wskazujc na to, zc proccs foto- 
chcmiczny b?dzic zastqpiony w aparatach 
fotograficznych przcz proces elektroniczny. 
Firma Eastman Kodak przygolowula pod- 
zcspol elektroniczny do rejestraeji obra- 
zow. ktory sklada S19 z 1,4 min punktow 
wrazliwych na swiatlo, umicszczonych na 
plytee o wymiarach 7x9 mm. Podzcspol 
ten. o nazwic ..mcgapixelscnzor” 111a bye 
wykorzystany w budowie aparatow foto* 
graficznych Megaplus. Urzqdzenic wyko* 
nujc, jak dotychezas, /dj?ciu czar no-biale 
Przcwidujc si?, zc elektroniczny aparat 
fotografiezny moglby pcinic funkcj? sztucz- 
nego zmyslu wzroku dla robotow prze- 
myslowych. 

■ Nowy czujnik uuciskti. Specialise! ante- 
rykatiscy zc Stanfordu opraeowali czujnik 
z krzcmowych clem cn tow polprzcwodni- 
kowych umicszczonych na clastycznym 
podlozu z poliamidu, ktory reaguje nawet 
na bardzo slaby nacisk. W niedlugim czusie 
ma bye gotowy czujnik, ktory pod pewnym 
wzgl?dem bedzie niemal odpowiednikiem 
ludzkicj skory. Otoz rcagowac ma on nie 


tylko na nacisk. ale takzc na cieplo i 
przedmioty znajdujqcc si? w poblizu czuj- 
nika, a wi?c nie dotykajqcc go bczposrcd- 
nio. 

■ „Intcligcntna" maszyna do pisania". 
Nawet najszybciej piszqca maszynislka z 
trudem mogtaby dorownac operatorce „in- 
teligcntnej” mikroprocesorowej maszyny 
do pisania opracowancj w Holandii. Ma- 
szyna ta, o nazwic „Velotypc’\ umozliwia 
pisanic z 3-krotnie wi?ks/;j niz dotychezas 
pr?dkoscia. Ta du za szybkosc pisania jest 
mozliwa dzieki innemu ukladowi klawia- 
tury. Uwzgl?dniono w niej m.in. fakt, zc 
wide wyrnzow sklada si? z podobnego 
zestawu samoglosck czy spolglosek (np. w 
j?zyku polskim cz?sto wyst?pujc ..ski’ czy 
„owa”) i w zwiqzku z tym wystarezy nacis- 
nac jeden klawisz, by napisae te trzy litcry. 
Szybkie i bczbl?dnc pisanie jest mozliwc 
ponadto dzi?ki wbudowanemu mikropro- 
ccsorowi, ktory t , pa nujc” tiad ealym proce- 
sem pisania. ..Velotype” jest przystosowa- 
ny do 1 5 jg/ykow zachodnioeuropcjskich. 
Maszyn? t? mozna rownicz polqczyc z 
dowolnym mikrokomputcrcm pcrsonal- 
nym. 

■ „Saniodzielnc roboty”. W niektorych 
krajach trwajq wyt?zonc prace nad proto- 
typami samodziclnych robotow. Oto np. 
robot Odex I, opracowany przcz umcry- 
kaiiskq firm? Odetics. chodzi po sehodach. 
porusza si? po nierownym tcrenic i mozc 
wspijjc si? na podest nie tracqc pr/.y tym 
rownowagi. Robot mozc jednoczesnie 
przeniese ladunck o masie az 760 kg. pod- 
czas gdv sam wazy zalcdwic 168 kg. Kolej- 
na wersja tego robota — Odex II, zostala 
wyposazona w lascrowy system umozliwia- 
jqcy orientowanie si? w przestrzeni. System 
ten jest udoskonalany z myslq o zastosowa- 
niu w robotach przcznaczonych m.in. do 
prac zwiqzanych z. technikq jadrowq. O ilc 
robot amcrykanski porusza si? na „no- 
gach”, to konstrukeja japonskicj firmy 
Hitachi robot Crawler — przcmicszcza 
si? na gasienicach. Ulatwiajq one pokony- 
wanic rozlicznyeh przeszkod tercnowych. 
Robot ten jest przcznaczony do prac in- 
spckcyjnych w silowniach atomowych i 
konwcncjonalnych. Budowq samodziel- 
nych robotow zajmujq si? takzc spccjalisci 
w RFN, m.in. w Uniwersytccic w Karl- 
sruhe. Zbudowali oni robota, ktory. pra- 
cujac w pr/cmysle, nie bylby przywiqzany 
do jednego miejsea. leez moglby bez trud- 
nosci poruszac si?. Moglby obslugiwae 
staejonarne automaty dostarczajqc im na- 
r/?dzi, polproduktow itp. Ten krqz^cy po 
fabryeznej hali robot jest stcrowany induk- 
cyjnie za ponuKii odpowiednicj instalacji 


umieszczonej pod podlogij. a porusza si? na 
elcktryc/.nie nap?dzanych kolaeh. Bardzo 
intcrcsujqca konstrukeja robota powstala 
rownicz w Bulgarii. Instytut Mechaniki i 
Biomeehaniki tamtejszej Akademii Nauk 
opracowal urz^dzcnic wyposazone w dwic 
mechanicznc r?cc. Kazda z nich charakte- 
ryzuje si? 5 stopniami swobody. Dwur?ez- 
ny robot wykonuje swe zadania w dose 
niezwvkly sposob. Otoz jedna z r^k roz- 
poznajc odpowicdni dclal, wybieraj^c go 
sposrod innych pr/esuwaj^cych si? na 
tasmie. a nast?pnie podnosi. W tym mo- 
mencie do pracy wkjeza si? druga r?ka; 
wspolnie zajmujii si? juz one montazem 
podzcspol u z. detali. 

■ Przvrzqdy do pominru halasu. Proble- 
mcm waznym dla ochrony srodowiska 
oraz bezpieczehstwa i higicnv pracy jest 
pomiar halasow przcmyslowych. komuni- 
kacvjnych oraz impulsow dzwi?kowyeh. 
Jednym z czolowych swiatowych produ- 
ccntow aparat ury do pomiaru nal?/enia i 
auali/y d/.wi?ku jest dunska firma Briiel & 
Kjacr. Firma ofcrujc m.in. 9 typow prze- 
nosnyeh miemikdw poziomu cisnicnia 
akustyeznego, poczawszy od nicwiclkich 
pr/yrzqdow przcznaczonych do pomiarow 
oricntacyjnych, skohczywszy na sonome- 
trach prccyzyjnych i uniwcrsalnych. Wi?k- 
szosc tycli przyrzqdow jest wyposazona w 
odezyt cyfrowy. S*| produkowanc rownicz 
tzw. dozymelry halasu o konstrukcji przy- 
stosowancj do ciqglego noszenia przcz pra- 
cownika podezas calego dnia pracy. co 
umozliwia pomiar /aabsorbowanej dawki 
halasu. Przyrzadv tc majq wskaznik syg- 
nalizujqcy przekroczcnic pewnego pozio- 
mu nat?zcnia halasu (np. 140 dB lub 115 
dB). Firma ofcrujc rownicz spccjalny moni- 
tor halasow samolotowych typu 9552 
wchodzqcy w sklad systemow poinia- 
rowych zainstalowanych w wiclu mi?dz.y- 
narodowych portach lotniczych. Syste- 
my probkujq halas w wybranych punktach 
pomiarowych i przesylaja dane liniami 
telcfonicznymi do komputera kontrolnego, 
ktorv rejest ruje maksymalny poziom i czas 
trwania halasu, identyfikuje czasowo po- 
miary. okresla przckroczcnia wybranych 
poziombw dopuszczalnych. Aparatura do 
pomiarow akustyeznych jest tylko czcsciq 
oferty firmy Briiel & Kjaer, k tore jest poza 
tym znanym produccntem spccjalistyczncj 
aparat ury medyeznej wysokiej klasy, m.in. 
sprz?tu do diagnostyki u!tradzwi?kowej. 
Warto podkreslic. zc firma choc niezbyt 
wiclka (ok. 19(H) pracownikow), dzi?ki nie- 
ustannym badaniom rozwojowym utrzy- 
nuje si? od wiclu lat w swiatowcj czo- 
lowce produccntow najnowoczcsniejszcj, 
spccjalistyczncj aparat ury pomiarowej. 

Cd na sir. 12 
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Kasetowy magnetofon cyfrowy 


W arlykule opisano prototyp kusetowcgo 
magnetofonu cyfrowego opracowancgo 
pr 70/ firm? Mitsubishi, k forego konstrukcja 
i flam* tcchnicznc zostaJy opuhlikowanc na 
80. Konfcrcncji AES (Audio Engineering 
Society) w 1986 r. Magnetofon ten jest 
potnyslany jako odtwar/.acz samochodowy. 
Opracowanc rozwia/aniu konstrukcyjne 
niug;| znale/c zastosowanic i w innych Ra.se- 
towych niagnetofonach cyfrowych. 
Pojawicnie si^* kasctowych magnetofonow 
cyfrowych powszechnego uzytku na rynku 
swiatowym jest oczckiwanc z micsii|ca na 
micsiqc. Prawic wszystkic wiclkic finny 
japonskie produkujqec sprz$t powszech- 
nego uzytku opracowafy juz prototypy 
magnetofonow cyfrowych i czyniq przygo- 
towania do ich scryjncgo wytwarzania. 
Magnetofony eyfrowe powszechnego uzyt- 
ku powinny zapcwnic podezas odtwa- 
rzania zapisu profesjonalnie nagranych 
tasm — jakosc w zasadzic takq samq, jak 
foniezne plyty eyfrowe (CD). Mozna prze- 
widywac. zc magnetofony eyfrowe prze- 
znaezone do uzytku domowego i nicktorc 
odmiany magnetofonow przenosnych b^dq 
przystosowane rowniez do zapisu na tas- 
mie magnetyeznej. Oczywiscic. jakosc zapi- 
sancj audycji bfdzic zalczala od zrodla 
audycji / jakiego siv* kor/vstalo podezas 
zapisu. 

Opisany nizej prototyp magnetofonu cy- 
frowego jest przystosowany wykicznic do 
odezytywania zapisanych kaset i jest kon- 
strukcyjnie przystosowany do pracy w sa- 
mochodzic. 

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 


ZAPIS NA TASMIE 

Strukturv* zapisu jednej ukosnej sciczki 
pr/edstawiono na rys. t. Na seiezee takiej 
mozc bye zapisanych 196 blokow po 288 
bitow. Kazdy blok rozpoczyna si$ grupq 8 
bitow synchronizacji. 8 idcntyfikacyj- 
nych, 8 — adrcsowych i 8 — parytetowych. 
Dalsze 256 bitow bloku dotyc/a przeno- 
szonych danych i bitow parytetowych. Na 
sciczcc jest zapisanych (patrz rys. I): 8 
blokow subkodu, 5 blokow stcrowania 
biegiem tasmy, 1 28 blokow przcnoszqcych 
danc dotyczqcc sygnalu akustyeznego. 5 
blokow sterowania biegiem tasmy i 8 blo- 
kow subkodu. G^stosc zapisu wynosi 2400 
bitow na milimetr sciczki. Na tasmie znaj- 


dujq si^ jcszczc dwie sciczki w poblizu jej 
kraw^dzi. Mogq one bye wykorzystane do 
zapisu dodatkowych informaeji. . 
Poszczcgolnc slowa zapisu cyfrowego sq 
odpowiednio ..przemieszane" wcclu umoz- 
liwienia prawidlowcgo odtworzcnia sygna- 
lu pierwotnego mimo nieuniknionych bl^- 
dow odczytu (wady tasmy. zanieczyszczc- 
nia na tasmie. zle przylcganic tasmy do 
glowicy itd.). 

Na rys. 2 przedstawiono rozmieszczenie na 
tasmie danych, dotyczqcych lewego i pra- 
wego kanalu stereofonieznego. Zapis da- 
nych jest pod/irlony mi^dzy sciczki i s;| 
oddzielnic zapisy wane danc parzystc i dane 
nieparzyste probkowania, co umozliwia 
interpolacjv* sygnalu w micjscach zaniku 



- Kierunek przesuwu tasmy ( 8, tSmm/s) 

Rys. I. Strukturu zapisu na tasmie magnet) czncj 


Szerokose tasmy: 3,81 mm 

Wymiary kasety: 73 x 10.5 x 54 mm 

Pr^dkosc przesuwu tasmv: 8.15 mm/s 

Calkowily czas odtwurzania kasety: do 2 godz. 
System zapisu: helikalny (uknsny w/gl^dcm 
krawed/i tasmyl 

Szerokok sciczki podstawowcj: 13,6 pm 

B^ben: srcdnica 30 mm: wirujc 
z prv'dkokio 2<X)0 ohr/min 

Prv‘dkok wzglcdna mivdzy ghnvicq 
i taimq: 3.13 m/s 

Styk glowicy z tasma. 90* (zapis jednej kiezki 
ukosnej) 

Czestotliwok probkowania: 44.1 lub 48 kHz. 
rozpoznawana automatycznic z zapisu tasmy 
Zapis: dwukanalowy (stercofonic/ny) o pasmic 
przenoszenia 5 Hz — 20 kHz. przy /.nickszt al- 
ee much nieliniowyeh mniejszych od 0.005% i 
odstepic od szumow wi^ks/ym od 96 dB 
Magnetofon przystosowany do prz> spieszonego 
wyszukiwania poziplanej CJOpfci zapisu na tasmie 
kasety 

Wymiary magnetofonu: 1 78 * 50 x 165 mm 

(zgodne z wymaganiami norm DIN na samo- 

chodowc odbiorniki radiofoniezne). 



Rys. 2. Ro/mieszczenie na tasmie zapisu danych 
Umye/qcych lewego i prawego 
kanalu stereofonieznego 


odczytu cyfrowego z tasmy. System ko- 
rekeji jest bardzo skutcczny i zapewniu 
przy dobrej cksploatacji urzqdzenia calko- 
wicic prawidlowc odtworzcnia picrw'^nc- 
go pr/ebiegu fonieznego. Urzqd/.enic po- 
trafi poradzic sobic z odtwor/cniem syg- 
nalu drogq interpolacji nawet wtedy, kiedy 
nic bedzic odezytany zapis calej jednej 
sciczki. bqdz zapis kilku sciezek na polowie 
szerokosei tasmy.* 


* Zasady stosowania kodow umozliwiajqcych 
korekte sygnalow cyfrowych mimo bt$ddw w 
odezyeie sq opisane dokladniej w artykuladi 
dotyczqcych zapisu na fonicznych plytach cyfro- 
wych (CD) (..Re" nr 1/1984 ora/, w ,.AV*‘ nr 
1/1984). 
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CEZARY RUDNICKI 

Wzmacniacz napiyciowy m.cz. z ukladem scalonym UL1354N 


Uklad scalonv UL1354N jest monolitycznym ukladem scalonym w 
plastykowej ohudowie dwur/.ydowej o 16 wvprowadzeniach. Uklad 
jest przcznaczony uh'mnie do zastosowania \v magnctofonuch jako 
wzmacniacz napiycicmv z automatyezna rcgulucju poziomu zapisu. 
Ponadto mozc on bvc stosowany w dyktafonach, w lelefonic/nych 
komprcsoracli dynamiki, wzmacniaezach m.cz. wysokicj jakosci, 
w odhiornikach telekoniunikacyjnych itp. 

Uklad scalony ULI354N spclnia funkcjc: 

• maloszumncgo wzmacniacza wstypnego, 

• wzmacniacza opcracyjncgo o duzym (60 dB) wzmocnicniu 
napiyciowym przy otwartcj pytli spr/czenia zwrotnego, 

0 obwodu automatyeznej rcgulacji poziomu sygnalu zapisu. 

• filtru tytmen napiycia zasilajijcego. 

Maloszumny wzmacniacz wstypny (rys. 1 ) tworzq dwa tranzysto- 
ry (T1 i T2) wraz / clem cn tarn i zcwnytrznymi, ktorych liezba. 
rodzaj i sposob doh|czcnia s;j zalcznc od wymagan stawianych 
w/macniaczowi. Zwyklc wzmacniacz wstypny powinicn charak- 
tcryzowac sic nustypuji|cymi ccchami: 

duzym wzmocnicnicm napicciowym przy otwartcj pctli 
sprzyzenia zwrotnego, 

najwiykszym mozliwym stosunkiem sygnalu do szumu, 

— duzym zakresem dynamiki sygnalu, 

— duzi| rezvstaneja wcjsciowi). 

mozliwic najmnicjszii rezystaneji) wyjsciowq. 

Najbardzicj ckonomiczni) wcrsjy wzmacniacza wstypnego z 
tranzystorami T I i T2 ukladu sealonego UL1354N przcdstawio- 
no na rys. I a. Ta konfiguraeja umozliwia uzyskanic dose dobrych 
par a me l row wzmacniacza, jednak z pewnymi niedostatkami.- 
takimi jak: 

dose duz;| zaleznosciq wzmocnienia napiyciowcgo od wspol- 
czynnika wzmocnienia pradowego tranzystora T2. 

duza zaleznoscii) rezystaneji wcjsciowcj od wspolczynnika 
wzmocnienia priplowego tranzystora Tl. 

dose duza rezystaneji) wyjsciowi). rownq R2, 
stabilnosc warunkbw pracy wzmacniacza moze bye uzyskana 
jedynie kosztem zmniejszcnia wartosci wzmocnienia napiyciowc- 
go- 


Inna konfiguraeja wzmacniacza wstypnego (rys. Ib) umozliwia 
uzyskanic lepszyeh wlasciwosci wzmacniacza, a wiyc: 

• wzmocnicnie napiyciowc nie zalezy od parametrow tranzysto- 
row. a jedynie od stosunku rezystaneji R7 R3; 

• rezvstaneja wcjsciowa jest niczalczna od wspolczynnikow 
wzmocnienia pradowego tranzystorow; przv odpowiednim do- 
borze elementow zcwnytrznych jesi rowna R5: 

• rezystaneja wyjsciowa jest znaeznie mnicjsza od rezystaneji 
R2, co jest wynikiem dzialania pytli ujemnego sprzyzenia zwrot- 
nego; 

0 warunki pracy tranzystorow si) stabilizowanc w wyniku 
dzialania ujemnego sprzyzenia zwrotnego. 



Wzmacniacz operacyjny(drugi blok ukladu scalonego ULI354N), 
ktorego schcmat jest przedstawiony na rys. 2, zawicra: wzmac- 
niacz roznicowy z tranzystorami T4 i T5 zasilany od strony 
cmiterow przcz zrodlo prqdowc z tranzystorem T6. wtornik 
scparujqcy z tranzystorem T7, stopien posrcdni z tranzystorem 
T8 oraz wtornik wyjsciowy z tranzystorem T9. 



(odhvnr/ac/a) 


UKLAD ELEK TRONICZNY 
MAGNETOFONU 

Schcmat struktumlny magnetofonu cylro- 
wego jest przedstawiony na rys. 3. Otrzy- 
mane z glowicy \viruji|ccj pr/ebiegi zmien- 
ne zostaji) wzmocnionc i zrcgcncrowanc 
tak, aby mialy charakter impulsow pro- 
stokatnych. Nastepuje tez rozdziclcnie da- 
nych. dotyczijcych svgnalow fonicznych od 
danych pomocniczych sluzqcych do stc- 
rowania urzqdzcnicm. Uporzqdkowanic 
M przemieszanych” danych i korckcja bly- 
dow nastypuji) * dekoderze wspolpracu- 
ji)cym z pamiycii) 2 x 64 kilobitow. Nasty p- 
nic dane zostaji) przekazane do pr/ctwor- 
nika c/a, w ktorym nastypujc odtworzenic 
sygnaldw analogowych. kanalow fonicz- 
nych (lewego i prawego). Sygnaly te si) 
doprowadzane do wyjsc przcz filtry dolno- 
przepustowe, tlumk)cc ws/ystkie skladowe 
o czystotliwosciach wiykszych niz 20 kHz. 


powstajqce w przetworniku cyfrowo-ana- 
logowym. 

Magnetofon zawicra rownicz odpowiedni 
system stcrowania wyposazony w mikro- 
proccsor. System ten zapewnia wlasciwa 
rcgulacjy obrotow bybna i napydu prze- 
suwu tasmy magnetyeznej, umozliwia 


szybkic przcwijanic tasmy w celu wyszu- 
kania pozqdancj czysci zapisu. zapewnia 
wyswictlanie informaeji o odtwarzanych 
utworach itd. System stcrowania wspol- 
dziala z przyeiskami. za pomoci) ktorych 
uzytkownik sterujc praci) magnetofonu. 

AM 
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Wzmocnienic napiyciowe stopnia roznicowego zalczy gJownic 
od wartosci rczystancji w obwodzic k ole k torn tranzystora T4. a 
w/inocnicnie napiyciowe stopnia posredniego z tranzystorem T8 
zalczy od prijdu jego kolektora i rczystancji w obwodzic 
kolcktora. 

Na rys. 3 przedstawionocharaktcrystyky wzmocnienia napiycio- 
wego przy otwartcj pytli sprzyzenia zwrotnego. w funkcji czysto- 
tliwosci. Kompensaeja charakierystyki, czyli uzyskanic spadku 
wzmocnienia 6 dB na oktawy. w miary w/rostu czystotliwosci, 
jest osiqgana wskutek pr/ykjezenia kondensatora C(patrz rys. 2) 
miydzy kolektor tranzystora T8 i kolektor tranzystora T4. czyli 
miydzv koricowki 12 i 13 ukladu scaioncgo. Przy wzmocnicniu 
napiyciowym, z uwzglcdhienicm sprzyzenia zwrotnego, wiyk- 
szym niz 40 dB i ukiadzic sprzyzenia zwrotnego zlozonym 
wylqcznic z elementow rezystancyjnych, stosowanie kompensaeji 
czystotliwosciowcj nie jest koniccznc. 


A U o [dB] 



Filtr tytnicri trzcci blok ukladu scaioncgo UL1354N. ktorego 
schema! przedstawiono na rys. 4 zapewnia duze tlumicnic 
wszelkich niepozijdanych sygnatow zuklocajacych. wystypujq- 
cych na przcwodzic zasilajijcvm. Uklad charakteryzujc siy bar- 


dcc°~^T 


Rys. 4. Seheiiial filtru letnieii /asiluc/a ukladu ULI354N 



dzo malym czascm Indowania kondensatora filtru i malym 
spadkiem napiycia miydzy zrodlcm zasilania i wyjscicm filtru 
(okolo I V). W momencie wh|czcnia zasilaeza kondensator C2 
jest ladowany przez diody D1 i D2 oraz rezystor R2 (1(H) Q). 
Gdy napiycie na kondensator/e osiagme wartose o 1.4 V 
mnicjszq od wartosci napiycia zasilajijcego, diody D1 i D2 
przestaj;| przcwodzic i ezyse filtruj;}Ci| tworza tcraz elementy C2 i 
Rl. Tlumicnic zaklocen jest wowczas rownc stosunkowi rczy- 
stancji R 1 (7 kO) do reaktaneji kondensatora C2. 

Obwod automatyeznej rcgulacji poziomu zapisu (czwarty blok 
ukladu scaioncgo ULI354N) utrzymujc odpowicdnui wartose 
napiycia wyjsciowcgo wzmacniacza napiyciowego magnetofonu, 
wartose nie powoduj^cij pr/cstcrowania tasmy i optymalni) z 
punktu widzenia stosunku sygnalu do szumu przy zmianach 
poziomu sygnalu wcjsciowcgo. 

Schema! wyjasniajqcy zasady dzialania automatyeznej regulacji 
poziomu zapisu (oznaezanej ALC) jest przcdstawiony na rys. 5. 



Rys. 5. Schema! ukladu automatyeznej regulacji po/inmu zapisu 
w magiKlofonie z. uklmlein ULI354N 


Wzmacniacz operacyjny OP- AM P charakteryzujc siy stah| war- 
toscia wzmocnienia Au = I+R4/R3. Sygnal otrzymywany na 
wyjsciu wzmacniacza jest pr/ekszlatcany zu pomocij detektora z 
diodami D7 i D8 na sygnal rcgulacyjny (w postaci zmieniajijcego 
wartose prqdu jcdnokicrunkowcgo)stcrujqcy praci| dynamieznej 
rczystancji zmicnnej utworzoncj z tranzystorow T10 i Til. 
Uklad ten zmicnia tlumicnic sygnalu wcjsciowcgo miydzy wcj- 
scicm ealego ukladu We. a wcjscicm nicodwracajqcym (+) 
wzmacniacza opcracyjncgo OP-AMP. 

Wartose rczystancji miydzy wyprowadzeniami I i 9 jest uzalc- 
zniona od wartosci sygnalu na wyjsciu wzmacniacza opcracyjnc- 
go. Rezystor R wraz /. dynamicznt| rczystancji! wyjsciowti 
tranzystora TIO, tworzy dziclnik napiycia, do ktorego jest 
przylijczone wejscic wzmacniacza opcracyjncgo. Dziatanic regu- 
lacyjnc ukladu nastypuje jednak dopicro, gdy wartose sygnalu 
wyjsciowcgo przckroczy 1 V, co odpowiada wartosci napiycia 
wcjsciowcgo 10 mV (przy wzmocnicniu wzmacniacza OP-AMP 
rownym 40 dB). 


ZASTOSOWANIE UKLADU SCALONEGO ULI354N 
W TORZE N A PI IJCIOWYM WZMACNIACZA M.CZ. 

Wzmacniacz m.cz. jest zwyklc pr/ystosowany do wspolpracy z 
kflkoma zrodlanii sygnatow. takimi jak: tuner, gramofon /. 
przetwornikiem piczoelcktryoznym. gramofon i pr/ctwornikicm 
magnetyeznym, magnetofon, mikrofon. Ro/.nc zrodla sygnatow 
dostarczajii roznych napiyc do wejscia wzmacniacza, np. gramo- 
fon magnetyezny jest zrodlcm sygnalu o napiyciu r/ydu kilku 
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miliwoltow, a magnctofon przckazujc sygnal rz^du dzicsiqtych 
c/vsci wolta. Jcdnym z zadari wzmacniacza napi^ciowego jest 
sprowadzenie \vart0s9i sygnalow otrzymywanych z roznych 
zrodcl do jednakowej wartosci po to. aby w trakcic przehiczania 
wcjsc nie bylo wyraznych roznic w glosnosci odtwarzanych 
sygnalow oraz aby nie wystgpowalo przcsterowanic wzmacnia- 
cza mocy. 

Kazdy wzmacniacz m.cz. jest wyposazony w kilka pokrgtcl 
rcgulacyjnych; nic/bydne minimum stanowiq: 
regulator mocy wyjsciowcj. 

regulator zrownowazenia (w wzmacniaczach stcrcofonicz- 
nych), 

regulator charakterystyki cz^stotliwosciowcj w zakresic to- 
now niskich 

regulator charakterystyki czgstotliwosciowcj w zakresic to- 
now wysokich. 

VVs/.ystkie wymienionc funkcjc sa rcalizowane we wzmacniaczu 
m.cz. pr/ez czgsc ukladu z\v an if wzmacniaczcm napigeiowym. 

Wzmacniacz wcjsciowy 

Zadaniem wzmacniacza wcjsciowego jest sprowadzenie wszyst- 
kich sygnalow doprowadzanych do wejscia wzmacniacza do 
jednakowej wartosci nominalncj. Dodatkowo, w wypadku syg- 
nalow z gramofonu magnetyeznego, niezb^dne jest przeprowa- 
d/anic korckcji cz9stotliwosciowej. 

Wspdlczcsne przetworniki magnetycz.ne wymagajq stosowania 
wzmacniaezy korekcyjnych o charaktcrystycc cz^stotliwoscio- 
wej przebiegajijcej w sposob nastgpujijcy (charaktcrystyka 
RIAA) 

d w zakresic 30 - 500 Hz spadek 6 dB/okt, 

° w zakresic 500-2000 Hz stale wzmocnicnie 34-^46 dB. 

° w zakresic 2 kHz spadek 6 dB/okt. 

W r/cc/.yvvistosei. zc w/glydu na stosowunic z.normalizowanych 
elementow RC w ukladach korekcyjnych. przcjscia migdzy 
poszczcgolnymi zakresami charakterystyki s t \ plynne. Poza tvm 
ze wzglcdow praktycznych. w cclu uniknigeia uwydatniania 
sygnalow o czgstotlivvosciach lcziicych w zakresic c/ystotliwosci 
ponizej 50 Hz, stosuje sig pi ask a charakterystyki; w tym zakresic. 
Schema! wzmacniacza wcjsciowego jest przcdstawiony na rys. 6 
Wzmacniacz jest wyposazony w przch|cznik 3-pozycyjny sluzqcy 
do wyboru zrodla sygnalu. 

W polozeniu A przelqcznika wzmacniacz wspolpracuje z prze- 
twornikiem magnetyeznym. Sygnal wcjsciowy jest doprowadza- 
ny do koricowki 11 ukladu calonego ULI354N (wcjscic nicod- 
wracajqcc wzmacniacza oporacyjnego); do drugiego wcjscia 
(odwracajqccgo - koncowka 10) jest doprowadzany sygnal 


bf q C4 720u 

\ 


c? C3IH 

W? J? 


spr/gzenia zwrotnego, a wyjscie wzmacniacza stanowi koncowka 
13. Elcmcnty spr/gzenia zwrotnego R6, R7. R8, C7, C8 i R 1 2 
ksztaltujq charakterystyki czgstotliwosciowa zgodnie z uprzed- 
nio przcdstawiony mi wymaganiami. Czgstotliwosci charakterys- 
tycznc tej charakterystyki f |t f 2 i f 3 , rdwne odpowiednio 30 Ha 
500 Hz i 2 kHz. s;| okreslone nastipuj;|cymi wzorami: 


f = 1 
1 2fIC7R7’ 




2F1C7R8 


fx = : 


1 


2HC8R8 


a wzmocnicnie napigeiowe w srodku pasma przenoszonego. c/.yli 
w zakresic czgstotliwosci 0,5 -r 2 kHz wynosi: 

R8+R6 

Au = R73 ' 

Po podstawicniu wartosci wg schcmutu otrzymujc siv* wartosc 
A u ^r 10, co odpowiada wzmocnieniu rownc mu 20 dB. 

W polozeniu B przclqcznika wzmacniacz wstgpny wspolpracuje z 
gramofonem o przetworniku piezoclcktrycznym. daj;|cym sygnal 
o wigkszym napi$ciu niz przetwornik magnetyezny, a zatem na 
wejsciu wzmacniacza jest wlqczony tlumik (dziclnik rczyslancyj- 
ny) zmniejszaji|cy napigcic sygnalu okolo 50-krotnie. 
Wzmocnicnie napigeiowe wzmacniacza dla czgstotliwosci wigk- 
szyeh od 330 Hz jest rownc stosunkotvi wartosci rezystaneji 
R 10/R 1 2. a dla czgstotliwosci mniejszych od 33 Hz — R9 R 12. w 
zakresic migdzy tyini czgstotliwosciami nasigpujc spadek wzma- 
cniania wraz zc wzrostem czystotliwosci 6 dB/okt. Wartosci 
wzmocnienia napiyeiowego sq rownc odpowiednio 22 i 220. Przy 
uwzglydnieniu tlumienia wprowadzanego przez obwod wcjscio- 
wy. wypadkowc wzmocnicnie wynosi okolo 0,5 ( — 6 dB) w zakre- 
sic czystotliwosci powyzej 330 Hz i okolo 5(14 dB) w zakresic 
ponizej 33 Hz. Wartosci czystotliwosci charaktcrystycznych sa 
okreslone pr/ez stale czasu C9 R9 i C9 R10. 

W polozeniu C przclqcznika wzmacniacz wcjsciowy wspolpra- 
cuje /. wyjsciem tuncra lub magnetofonu. Wzmocnicnie napiy- 
cio we wzmacniacza jest okreslone przez stosunck rezystaneji R1 1 
do RI2, a efcktywne wzmocnicnie ukladu zalczy ponadto od 
wartosci tlumienia obwodu wcjsciowego. Poniewaz rezystaneja 
wcjsciowa wzmacniacza jest rowna wypadkowej rezystaneji 
rezystordvv R2 i R3 (okolo 50 k(i). tlumicnie obwodu wcjsciowego 
wynosi okolo 10. Wzmocnicnie napiyciowc wzmacniacza, wyni- 
kajqcc zc stosunku Rll do RI2 wynosi okolo 20. a zatem 
efcktywne wzmocnicnie ukladu wynosi 2 (6 dB). 

Uklad regulacyjny 

Uklad regulacyjny (rys- 7) jest wyposazony w cztery element) 
sluice do regulacji: napiycia wyjsciowcgo wzmacniacza. zrow- 
nowazenia kanalow, charakterystyki czystolliwosciowcj w za- 
kresie tonow niskich oraz charakterystyki czys t o t 1 i wosci o wcj w 
zakresic tonow wysokich. 



Rys. 6. Schcmat 
wzmacniacza wcjsclowcj»ci 


Rys. 7. .Schema! ukladu rtgulacyjncgo (rcj»ulacji barwy d/wivku) 
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Do rcgulacji napiycia wyjsciowcgo wzinacniacza sluzq potcn- 
cjomctry R29 i R26. Jczcli wzmucniacz ma pracowac tylko jako 
monofoniczny, to potcncjomctr R26 jest zbydny. Ustawicnic 
suwaka potencjometru R26 w pozycji srodkowcj (potcncjomctr o 
charakterystycc liniowcj A) powoduje. zc wzmocnicnic wzmac- 
niaezy (kanalu lewego i prawcgo)jcst w pr/.yblizcniu jednakuwe. 
bowiem rownoleglc do rezystora R24 w kazdym z kanalow 
dolaczone rezystaneje o wartosciach rownych polowic rezystan- 
cji potencjometru. Poniewaz wzmocnicnic napiyciowe ukladu 
zalczy od rezystora przylaczoncgo do kolcktora tranzystora T2 
na rys. 7. to zalczy rownicz od polozeniu suwaka potencjometru 
R26, a zatem /tniana polozcnia suwaka powoduje zmnicjszcnic 
wzmocnicnia jednego kanalu. a zwiekszenic wzmocnicnia dru- 
giego kanalu. 

Regulacja napiycia wyjsciowcgo wzinacniacza jest wykonana w 
sposob konwcncjonalny i nic wymaga omowienia. 

Regulator charakicrystyki czystotliwosciowcj jest wykonany 
jako tzw. regulator aktywny, / elementami rcgulacyjnymi wkj- 
czonymi w pytl^ ujemnego sprzyzenia zwrotnego. Cccha charak- 
terystycznit takiego regulatora jest symetria charaktcrystyk 
czystotliwosciowych oraz bardzo male znicksztalccnia niclinio- 
wc sygnalu. Elementv Cl 3. Cl 4. R 14. R 1 5. R 16. R 17 tworz«| gal«|z 
rcgulacyjna dla tonow niskich, a element) Cl 5. R18. R19 
stanowia regulator w zakresie tonow wysokich. 

W zakresie czystotliwosci ponizej srodka pasma przenoszenia 
wzinacniacza, a wiyc ponizej 1 kHz. istotny wplyw na charaktc- 
rystyky czystotliwosciowi} majij elementy: RI4. R15. R16. R17, 
Cl 3. 04. Wzmocnicnie napiyciowe ukladu. przv lewym skraj- 
nym polozeniu suwaka potencjometru R15, dla czystotliwosci 
bardzo malej (tj. takicj, przy ktorej reaktaneja kondensatora 04 
jest znacznic mnicjsza od rezystaneji kondensatora R16) wynosi: 

R16 + RI5 
Aut = — 

natomiast dla prawego skrajnego polozcnia potencjometru: 

R 16 

' RI4 + RI5 

Po podstawieniu wartosciiiczbowych uzyskujc siy odpowiednio 
wartosci: 1 1 (29 dli) i 0.1 ( — 20 d B ); s«| to wartosci odpowiadaji)cc 
maksymalncmu uwydatnicniu, bi|dz tlumicniu sygnalow o czy* 
stotliwosciach mnicjszych od f,. ktorq okrcsla siy wzorem: 


‘ 21104 R 15 


a po podstawieniu wartosci liczbowych uzyskujc siy wartosc 60 
llz. Powyzej tej czystotliwosci. w lewym skrajnym polozeniu 
suwaka potencjometru R 15 obscrwuje siy spadek wzmocnicnia 6 
dB/okt, a w prawym skrajnym polozeniu suwaka — wzrost 
wzmocnicnia w funkcji czystotliwosci. Powyzej czystotliwosci 
okresloncj stak) czasu elementow 04 R16 (600 Hz) wzmocnic- 
nic mu wartosc I (0 dB). W zakresie czystotliwosci powyzej 600 
Hz polozenie suwaka potencjometru R 15 nic wplywa na wzmoc- 
nicnic ukladu. Przy czystotliwosciach wiyksz.ych od I kHz istotny 
wplyw na przebieg charaktcrystyk czystotliwosci maja elementy: 
R14. R 16. R 17. R18. 05. RI9. Gdy rezystory R14, R16 i RI7 
maja jednakowe wartosci, to w lewym skrajnym polozeniu 
suwaka potencjometru R19 wzmocnicnic napiyciowe ukladu 
wynosi: 


3 R 17 


RI8 + 


jmCl 5 


a przy dostatccznie du/cj czystotliwosci. tj. takicj, przy ktorej 
reaktaneja kondensatora 05 jest znacznic mnicjsza od rezy- 
stancji R18. wzmocnicnic wyraza siy stosunkiem 3R17/R18, a 
zatem jego wartosc liezbow'a wynosi okolo 10 (20 dB). 



Rys. 8. I pros/c/om* charakicrystyki czfStotliwoscioMc ukladu 
rcuulacji baruy d/.vtiyku 


I’rzy zmniejszaniu czystotliwosci wzmocnicnic zmnicjsza siy o 6 
dB na oklawy. Czystotliwosc charakteryslyczna f 2 okrcsla stala 
czasu 05 R18: po podstawieniu wartosci liczbowych uzyskujc 
siy ( 2 = 16 kHz. 

W prawym skrajnym polozeniu suwaka potencjometru R19 
wzmocnicnic wyraza siy odwrotnoscia wyrazenia poprzedniego. 
a wiyc jego wartosc liczbowa. dla dostateeznie duzej czystotli- 
wosci (wiykszcj od 16 kHz) jest rowna okolo 0.1 (-20 dB). 
Charakicrystyki czystotliwosciowe ukladu regulacyjnego w 
wersji uproszczoncj przcdstawiono na rys. 8. Z charaktcrystyk 
tych wynika, zc maksymalna wartosc uwydalnicnia badz tlumie- 
nia tonow' bardzo niskich lub bardzo wysokich wzglydem 
srcdnich wynosi 20 dB. W r/cczywistosci przy czystotliwosciach 
charak terystycznych f, i f 2 uzyskujc siy mnicjsze wartosci 
uwydatnicnia badz llumicnia. Wzmocnicnic w tych punktach 
charakicrystyki mozc roznic siy od obliezonego o ±3 dB. a 
wzmocnicnic w srodkowcj czysci pasma mozc roznic siy o ± 2 dB. 
W wyniku lego maksymalne uwydatnicnic bad/, tluniicnic sygtia- 
low' o czystotliwosciach f, i f 2 wynosi w przyblizcniu ± 15 dB. 

Dobor elementow korektora RIAA 
i regulatora charakterystyki ezystotliuoseiowej 

Na rys. 9 przcdstawiono uproszczony schema t korektora RIAA: 
uwidoczniono tylko tc elementy, ktorc majit wplyw na pr/ebieg 
charakicrystyki czystotliwosciowcj ukladu i jego w'/mocnicnic 
napiyciowe. Czystotliwosci charak terystyezne ukladu f p f 2 i f 3 
uzalcznionc od stalych czasu, odpowiednio elementow Cl Rl. 
Cl R2 i C2 R2. a wzmocnicnic napiyciowe dla srodka pasma 
( 1 kHz) wyraza siy stosunkiem sumy (R2 -f R3) do R3. Wystypuj;| 
zatem c/tcry rownania, z ktorych nalezy wyznaczyc piyc roznych 
wartosci. Jedna z. wartosci mozc bye wiyc przyjyta dowolnie. 
Uproszczony schema! regulatora charakterystyki czystotliwos- 
ciowcj przcdstawiono na rys. 10. W tym ukladzic wartosc R mozc 
bye wybrana dowolnie, a wartosci Cl i C2 wyznacza siy z 
nasty pujqcych zalcznosci: 
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f| 2I1CIR fj 2nC20,33R 

Cz^stotliwosci f, i f ? wybicra siv* na krancach pasma pr/enoszenia 
wzmacniacza. a wi^c np. f, = 20 Hz, a f 2 = 16 kHz. 

Schemat elektryczny wzmacniacza napi^ciowcgo pr/edstawiono 
na rys. 11, a schcmat montazowy na rys. 12. Na rys. 13 
przcdslawiono plytkv z pokjczcniami drukowanymi. 


PAR AMKTRY WZMACNIACZA NAPI^CIOWEGO 
Calkowitc wzmocnienie napigciowc wzmacniacza jest iloezynem 
wzmocnicn poszczegolnych stopni, bijdz sum;) wzmocnicn . jezeli 
wyrazono jc w dccybclach (dB). 

Wzmocnienie wzmacniacza wejsciowcgo wynosi przy f = 1 kHz: 
dla wejscia A 10 (20 dB) 
dla wejscia B — 0.5 ( — 6 dB) 
dla wejscia C 1 (0 dB). 
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Rys. 13. 1*1) tka montazowu w/macniaout i pohjezeniami drukowanvmi 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 


— % 

Prosty interfejs IEC-625 do mikrokomputera Meritum ( 2 ) 

Software mgr inz. TADEUSZ G6RNICK1 


Uklad intcrfcjsu I ICC -625 opisanv w poprzcdnim iiumcr/.c „Re" 
umozliwiu sterowanie dowolnymi liniami s/vny 1 EC-625 ora/ 
tcstowanie stanu dowolncj z tych linii. Zapewnia tez odpowicdnic 
warunki elektryczne na szynie. O sposobic d/.ialania i zgodnosci 
z norma dccydujc w tym wypadkti program. 

Przcdstawiony nizcj program rcalizuje nastypujqcy podzbior 
znormalizowanych funkcji (normy: IEEE488. IEC-625. PN-83T- 
-06536): 

— kontrolcra Cl, C2, C3, C4, C25 
nadajnika T8 

— odbiornika L4 

stcrowania transmisjq w nadajniku SH 1 

— stcrowania transmisjq w odbiorniku AMI 

OPIS PROGRAMU 

Program zajmuje obszar pamiyci 31900-32767 (7C9CH-7FFFH). 
Program stanowi zbior 25 proccdur, ktorc mogq bye wy woly wa- 
ne jako funkcjc jyzyka BASIC instrukejami postaci X = USR(n), 
przy czym n oznaeza numcr proccdur)'. 

W tablicy zestawiono wszystkic proccdury. 

Ko nice/ no jest na poczqtku wywolanic funkcji 0 zcrujqccj caly 
uklad intcrfcjsu, tzn. program ujqccj uklad 8255, ustawiajqccj 
adres nadawey /odbiorcy na 0 oraz inicjalizujqccj stan linii szyny 
IF.C. Paramctry do proccdur sq przckazywanc w rejest rach 
buforowych BREG. COND, a wartosci wynikowc w postaci 
wartosci funkcji X i w rcjcstr/c BREG. 

Wykonanic odpowicdnicj proccdury powodujc wyslanic sekwc- 
ncji komunikatow i danych na szynie IF.C. Symbol funkcji z 
tablicy odpowiada etykiccie na listingu programu. Umozliwia to 
czytcl^’om zidcntyfikowanic odpowiednich proccdur i ewen- 
tualnic pr/cslcd/cnic ich dziatania przy uruchomianiu programu. 
Sposob ich dziatania wynika bczposrcdnio z normy I EC i nic 
bydzie szczcgofowo omawiany. Informacjc zawartc w tablicy i 
znajomo£e normy IEC powinny wystarezye do zrozumicnia 
zasady d/.ialania tych proccdur. 

Uklad intcrfcjsu przcdstawiony w poprzcdnim numerze „Rc*’jest 
stcrowany za pomocq c/tcrcch proccdur pomocniczych: 

OR DIO zapis za wartosci akumulalora do bufora wyjscio- 

wego linii DIO i do rejestru pomocniczcgo RDIO 


ORCON zapis za wartosci akumulalora do bufora wyjscio- 
wego linii stcruji|cych i do rejestru pomocniczcgo 
RCON 

I DIO — odezyt stanu linii DIO 
ICON — odezyt stanu linii stcrujqcych 
Dodatkowa proccdura PPPI sluzy do programowania ukladu 
8255. Fragment programu rozpoczynajqcy si? od ctykicty 
SCHED rcalizuje komunikaejy miydzy BASIC-iem a poszczcgol- 
nymi proccdurami. Na podstawic numcru proccdury wywoluje 
siy odpowicdni podprogram. Fragment ten musi ulcczmianic w 
wypadku, gdy uklad i program ma bye przystosowany do pracy z 
innym komputerem niz Meritum. Dodatkowo nalczy zmicnic 
stale zdcftniowanic na poczqtku programu adresy portow 
ukladu 8255 CWR. PORT A, PORT B, PORT C oraz adres 
poczqtkowy programu. Zmiana adresu poe/qtkowego programu 
determinujc adresy rejestrow' buforowych BREG, COND. 

URUCHOMIENIE UKLADU INTERFEJSU 

Uruchomienie intcrfcjsu nalczy rozpoczqc od uruchomicnia 
samego ukladu. W tym cclu nalczy napisac krotki program 
tcstujqcy, wykorzystujqcy proccdury PPPI, OR DIO. ORCON, 
I DIO, 

ICON, ktory umozliwilby dowolne ustawienic i tcstowanie stanu 
linii szyny IEC. 

Nastvpnym krokiem jest uruchomienie poszczcgolnych procc- 
dur. Mozna to realizowac wykorzystujqc program krokowo, 
instrukeja po instrukcji, slcdzqc jcdnoczcsnic stan linii szyny 
IEC. 

Ostatnim ctapem jest sprawdzcnic prawidlowosci wywotywania 
proccdur /. poziomu jpzyka BASIC lub innego jgzyka programo- 
wania. 

INSTRUKCJA OBSLUGI 

W wypadku bczposrcdnicj implcmentacji programu na kom- 
putcr/c Meritum I nalczy zadcklarowac obszar pamigei opc- 
racyjnej 

OBSZAR PAO? 31899 

Nastvpnie zlcccniem SYSTEM U wczytac stranslowany program 
IEC-625. 


Wzmocnienie ukladu rcgulacyjnego, przy zalozcniu plaskicgo 
pr/ebiegu charaktcrystyki cz.ystotliwosciowej, wynosi 0 dB. 
Wzmocnienie slopnia wyjsciowcgo (z tranzystorem T2 wg rys. 7). 
jest zalcznc od potozenia wyjsciowcgo suwaka potcncjomctru 
R26. Przy zalozcniu, ) jc znajdujc siy on w pozycji srodkowcj, 
potenejometr przcdstawia sobq rezystanejy okolo 50 kQ. Wypad- 
kowa rezystaneja obciqzenia kolcktora T2 wynika z row.nolegle- 
"go polqczcnia rezystora R29, polowy re/.ystancji rezystora R26 
oraz rezystora R24. co stanowi wartosc okolo 6 kQ. 
Wzmocnienie napiyciowc pojedynezego slopnia tranzystorowc- 
go, rowne stosunkowi rezystaneji obci:|zenia kolcktora do 
rezystaneji w obwodzic cm itera,* wynosi tu okolo 6, czyli 15 dB. 
Wypadkowc wzmocnienie ealego wzmacniacza wynosi zatem: 
dla wcjscia A 60 (36 dB) 
dla wcjscia B — 3 (10 dB) 
dla wcjscia C — 6(15 dB). 


Czulosc wzmacniacza, czyli takic napiycie sygnalu wcjsciowcgo o 

czystotliwosci 1 kHz, przy ktorym napiycic wyjsciowc jest rowne 

300 mV, wynosi: 

dla wcjscia A — 5 mV. 

dla wcjscia B 100 mV 

dla wcjscia C 50 mV. 

Zmierzone wartosci czulosci dla ukladu modclowcgo odbicgajq 

nicznacznic od wartosci obliczonych i wynoszq: 

dla wcjscia A — 6 mV 

dla wcjscia B — 120 mV 

dla wcjscia C — 70 mV. 

Wspolczynnik znieks/.talccn nieliniowych sygnalu wyjsciowcgo 
wzmacniacza nic przekraeza wartosci 0,2% przy sygnalach 
wyjsciowych o wartosci do 1,5 V; wyrazny wzrost znieks/.talccn 
sygnalu obserwujc siy przy sygnalach wyjsciowych o wartosci a eh 
3 -i- 3,5 V. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 



Klcktroniczny „tnidzik przcciw chrapa- 
niu" skonstruowali pracownicy szwcdzkiej 
finny BIAB z Kopparbcrgu wc wspolpracy 
/ Ickarzami. Wbrcw pozorom nic chodzi tu 
o jakics kurio/alnc urzqdzcnic, lccz. o roz- 
wia/anic wazncgo problcmu mcdyczncgo. 
Z badan vvynika bowicm. zc np. co trzcci 
Szwcd cierpi na ty dolegliwosc. W trakcic 
odpowicdnich badan okazalo siy, zc naty- 
zcnic balasu powstajqccgo prz.y chrapaniu 
mozc osiqgnac az 85 dccybeli. Elcktronicz- 
ny budzik dziala w dose prosty, ale skuteez- 
ny sposob. Reaguje na chrapanic wlqczajqc 
maly wibrator, ktory jest umieszezony pod 
poduszkq. VVibracje sprawiaja, zc chrapiq- 
cy lezijcy na plecach (jest to pozyeja sprzy- 
jajaea chrapaniu) obraca siy na bok i za- 
pada w spokojny sen. 

■ Pr/cka/nik o wielkicj czulosci. Czuly 
pr/cka/nik w obudowic Dual-In- Line jest 
produkowany przez firmy Zettler (RPN). 
Przekaznik ten lypu AZ 830 potrzcbujc do 
zadzialania moc rownq 50% jego mocy 
nominalncj wynoszqccj 100 mW. V lego 
w/glydu nadajc siy szczcgolnic do zasioso- 
wania w ukladach clcklronicznych zawic- 
rajqcycli ukfady sealone (w telekomuni- 
kaeji, lech nice przetvvarzania danych, auto- 
malycc, tcchniec biurowcj itd.). Jako prze- 
kaznik ..odcinajacy", umicszczany zwykle 
na wejsciu lub na wyjsciu czulcgo ukladu 
clektrvcznego. mozc zabczpicczac go przed 
szkodlivvym wplywem sygnalow zak!6ca- 

I jiicyeh. Przekaznik jest produkowany w 
dwoch wykonaniach: jako monostabilny z 
jednq ccwkif oraz bistabilny z dwiema 
ccwkanii. Zakrcs nupiyc nominalnych pro- 
dukowanych odmian wynosi od 5 do 48 V. 
Zcstyki pr/ctqczajqcc wykonano ze stopu 
srebra z palladcm lub zc srebra pozlaca- 
nego. Specjalna konst rukcja mcchaniczna 
przekaznik a chroni jego wnytrzc przed 
wnikaniem substaneji cieklych podezas lu- 
towania nu t/.w. fnli, a takzc szkodliwych 
substaneji gazowych /. otoczenia podezas 
pracy przekaznika. Wymiary przekaznika 
wynos/q: 20 x 10 x 10 mm. 


W program ie stcrujqcym procescm pomiarowym nalezy ustawic 

inierfejs w stanie poczqtkowym przez ustawicnie adresu funkeji 

USR i wywolanie procedury I NIT sekwenejq rozkazow 

PORK 16527,124 

POKE 16526.156 

X = USR(0) 9 

Adrcsy odpowiadajqcc rcjeslroni buforowym. to: 

BREG — 31903 (7C9FH) 

CONt) —31904 (7CAOH) 

Nastypnie nalezy wywolywac odpowiednic procedury instrukcjq 
X = USR(n) 

uslawiajqc wczcsnicj instrukcjq POKE, odpowiednic wartosci 
w rejest rach buforowych. 

12 


« * * 


Przcdstawiony interfejs jest prostym rozwiqzanicm problcmu. 
Pod wzglydcm wygody oprogramowania proccsu pomiarowego 
nic mozc siy rownac z profesjonalnymi rozwiqzaniami interfej- 
sow firm Hewlett Packard. Tektronix. Rhode Schwarz ani 
inicrfejsami opracowanymi w nasz.ym kraju. np. dla IBM-PC/XT. 
Jcdnak naktad srodkow potrzcbnych do omowioncj realizacji 
jest nicporownywalnic mniejszy. Sqdzimy, ze to prostc rowiqza- 
nic umozliwi pclnicjszc wykor/ystanic aparatury w laborato- 
riach hez koniecznosci ponoszenia duzyeh wydatkow dewizo- 
wych. 
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Analizator sygnatur 


MARl-K ARTUR KUBIS 


\V artvkulc opisano prosty analizator sygnatur, nutomiust sposoh 
poslugiwania si? tym pr/yr/adcm byd/ie opisuny \> Rudioclcktro- 
niku nr 6/87. 

Schcmat blokowy analizatora pr/cdstawiono na rys. I. 
Przyrzi|d jest wyposazony w dwie zewnctr/ne son J > zapcwniaja- 
cc oddziclcnic analizatora od badancgo systcmu. Sondy laezy si? 
zanulizatorcm za pomocq pr/cwodow o dlugosci ok. I m. Dane / 
badancgo systcmu sa zapami?tywanc w stopniu wcjsciowym 
analizatora, w ktorvm umicszczonc sq rownicz przelqc/niki 
umozliwiajqcc wybranic aktywnego zbocza sygnalow stcrujqcych. 
W polozcniu START, STOP oraz /HOAR aktywnejest narasta- 
jqcc zboeze impulsu. natomiast w polozcniu START. STOP* 
ZEGAR aktywnejest zboeze opadaj;tcc Kompresja danych do 
postaci sygnatury zawicrajqccj cztery znuki jest reali/owana 
przcz rejest r liniowy. 

Odmierzaniem cykli pomiarowych zajmuje si? uklad stcrujqcy. 
Dane sq wczytywane do rejestru, pocz^wszy od wykrycia aktyw- 
nego zbocza impulsu START. Aklywnc zboeze impulsu STOP 
koriezy przetwur/anic danych (rys. 2). Na wys\victlac/n pojawia 
si? wowczas sygnatura, czyli zawartosc rejestru po zakoncz.onym 
dzialaniu. Przclqcznik ZHROWAN1E timozliwia ustalenie okrc* 
slonych warunkow poczqlkowyeh pomiaru. 

Na rysunku 3 pr/cdstawiono schcmat elcktryezny analizatora. 
Jako detektor stanow logic/nych TTL zostal wykorzystany 
uklad z parq tranzystorow typu p-n-p i n-p-n. Oporowy dzielnik 
wcjsciowy dobrano tak. aby rezystaneja tvejsciowa sondy wyno- 
sila 50 led Diody Dl - D4 zabe/picczajq uklad pr/ed dodatnimi 
pr/cpi?ciami do ok. 2000 V. Odpomosc na ujemne pr/cpi?cia jest 
mniejsza i wynosi okolo. —30 V. Przy wiykszych ujcmnych 
napi?ciach znis/ezonc zostanic zlqczc baza-kolcktor wcjsciowc- 
go tranzystora p-n-p. Jezeli do wejseia detektora nie jest dolaeza- 
ne zadne napi?cic. wtedy na bazie tranzystora p-n-p i emiter/c 
tranzystora n-p-n wyst?pujc napi?cic 1.4 V. 

Detektory umicszczonc w sondzic wielokanalowej powtarzajq na 
wyjsciu stany wejseiowe. Detektor umieszc/ony w sondzic. dzi?ki 
zastosowaniu diody D5 umozliwia rozroznienie trzech stanow 
logic/nych: 


Stan logiezny wejseia 

Wyjscia 

R 

J 

H 

1 

1 

nicdolqczonc 

1 

1 

L 

0 

0 


Detektory stanow logic/nych I I L zapcwniajti oddziclcnic anali- 
zatora od badancgo systcmu. nic obciqzajq dodatkowo linii do 
ktorych sq dolqczone oraz wzmacniajq sygnal. Stosowanic ich 
nic jest jednak koniccznc. Zrczygnowatiic / sondy wiclokunalo- 
wcj wiqzc si? z dodaniem obciqzenia linii START, STOP, 
ZEGAR systcmu badancgo dwoma wcjsciami TTL (pr/.yjmujc 
si?, zc standardowc wyjseie TTL niozc wystcrowac 10 wejsc 
TTL). Rezygnaeja z sondy oprocz wnoszenia dodatkowego 
0bci47.cn ia wiqzc si? / konicc/nosciq zrezygnowania / bramck 
USIa.b.c, i wc/ytywania danych do pr/erzutnika US5c, opoznio- 
nych przcz 2 funktory NAND. Tym samym tract si? mozliwosc 
rozpoznawania stanu wysokicj impedaneji przcz analizator 
sygnatur. Charaktcrystyczn4 cccliq analizatora sygnatur jest to. 
zc stanowi wysokicj impedaneji przypisvwana jest wartosc 
ostatnicj dancj L tub H. Konstruowanie analizatora sygnatur bez 
sondy jest wi?c niekor/ystnc, gdyz w pcwnych przypadkach nic 
uzyska si? sygnatur idcntycznych z wzorcem. 


Bramki US Id. US2a.b, US3a.b. US4a.b,c,d sq wykor/ystywanc 
do tworzenia sygnalow stcrujqcych prostych i zancgowanych. 
Wraz / bramkami USla.b.c umicszczonymi przed przerzutni- 
kiem US5c panii?tajqcym stan linii DANE, dodatkowo opoznia- 
14 przcsylanc sygnaly w/gl?dcm pr/ebiegu taktuj4ccgo. Uzycic 
ich jest koniccznc w celu zapewnienia prawidlowcgo dzialaniu 
analizatora. Umo/Jiwiajq one uniezale/.nienie dzialaniu przyrzq- 
du od wyst?pujqcych rdznic w czasach propagaeji przcsylanych 
sygnalow. 

Dodatkowo. pr/cwod Iqczqcy sond? / analizatorem powinicn 
bye dlu/szy niz pr/cwod l4c/4cy sond? wictokanalowq z analiza- 
torem. 

Sygnaly wejseiowe sq wczytywane do analizatora na zboczu 
/egarowym, dlatcgo tez czas ich trzy mania niozc bye teoretyeznie 
rowny 0 ns. a praktycznic 6 ns. Wymagane jest natomiast. aby 
sygnaly hyly ustalonc na 40 ns pr/ed aktywnym zboczem 
zegarowym. 

Wykrywaniem aktywnych zboezy impulsow START, STOP 
zajmuje si? uklad stcrujqcy. Rozpoznanic aktywnego zbocza 
impulsu START powodujc odblokowanic impulsow zcgarowych 

Cd. na str. 19 



Rys. I. Sclu'imif hlnk<m\ ;in;ili/afura \\^nafur 


Wybrano zboeze 


U GAR 
S7ART 
STOP 
DAM 
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Rys. 2. Stcrimanic d/iulumein anali/atora 
pr /vi impiitsy START, STOP, ZEGAR 
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Rys. 3. Schema! elektrvczny anali/atora sygnaiur 


SCHEMATY 


— *e 

Odbiornik telewizji kolorowej HELIOS TC 500 ( 2 ) 


Blok odchylania B02030, ktorego schema! przcdstawiono na 
xys. 4. sklada si? z plyly glowncj i modulu odchylania pionowego 
MV2030. Na plycic glowncj bloku znajduji* siy uklady: odchyla- 
nia poziomego, ksztaltowania impulsow gaszqcych odchylania 
pionowego 4*V. korekcji W-E, ogranic/ania pradu kincskopu, 
ksztaltowania pr/ebiegu zlozoncgo I I 4 * V, ccntrowania obrazu 
oraz powiclacz WN i transformator wyjsciowy linii. 

Uklady odchylania poziomego, znajdujqcc siy w bloku odchyla- 
nia, to: stopieh stcruji|cy (napydzajqcy) prucujacy z tranzystorem 
T654 i stopieh inocy, pracujjjcy z wysokonapiyciowym tranzy- 
storem T655. 

Stopieh sterujacy jest stcrowany prostokqtnymi impulsami do- 
prowadzanymi z modulu synchronizacji Ml 12030 (koiicowka 1 ). 
o czasie trwania impulsu dodatniego ok. 26 ps. Po zmianie 
polaryzacji kazdego impulsu na ujcmmi. zanika pr;|d plynqcy 
przcz transformator T654, a tvm samym i pr;|d plynacy przcz 
uzwojcnie pierwotne transformatora Tr65l. Wskutek samoindu- 
kcji lego uzwojcnia, w chwili zaniku pradu pojawia siy na nim 
przebieg impulsowy o amplitudzic ok. 36 V v< , ktory po pr/etrans- 
formowaniu jest wykorzystywany do sterowania stopnia mocy. 
Praca stopnia mocy sklada siy z cztcrcch cykli. W czasie 
picrwszcgo cyklu strumicn clcktronow jest odchylany od srodka 
do prawego brzegu ckranu. Trwa on ok. 26 ps. Przcz pr/ewodzip 
cy tranzystor T655 plynie wtedy suma pr^dow: pradu plyn^cego 
przcz uzwojcnie I -4 transformatora Tr652 ze zrodla 4- 142 V oraz 
pradu plyn;|ccgo przcz ccwki odchylajijcc. wymuszonego przcz 
napiecic wystypujacc na kondensatorze C666. linergia ze zrodla 
zasilania jest przy tym gromadzona w polu magnetyeznym 
transformatora Tr652 i ccwck odchylania poziomego. 

VV czasie drugiego cyklu pracy stopnia mocy, ktory trwa ok. 6 ps, 
wygaszony strumicn clcktronow* wykonujc drogy powrotna od 
prawego brzegu do srodka ckranu. Energia zgromadzona w 
czasie picrwszcgo cyklu w polu magnetyeznym transformatora i 
ccwck pobudza do drgah rownolegly obwod rezonansowy, 
zlozony z kondensatora C664 i wypadkowej indukcyjnosci 
korektora liniowosci L652, uzwojcnia 1-4 transformatora Tr652, 
uzwojenia wtornego 5-8 transformatora Tr653 i ccwck odchyla- 
nia poziomego. Tranzystor T655 jest wtedy zalkany. Pnjd 
plynacy przcz ccwki odchylujqce malcjc w miare ladowania siy 
kondensatora C664. Przy wartosci zcrowcj tego pradu napiecic 
na kondensatorze osiaga wartosc maksymalna- 
Trzcci cykl pracy stopnia mocy konczacy cykl powrotu (wyga- 
szony strumicn clcktronow odbywa drogy od srodka do lewego 
brzegu ckranu), trwajacy podobnic jak poprzcdni ok. 6 ps. 
odbywa siy przy nadal zatkanym tranzystorze T655. Silnie 
naladowany kondensator C664 pr/ckazujc w tym czasie cnergiv* 
do ccwck odchylajacych i czysciowo do transformatora Ti652. 
Pri|d przcz ccwki plynie wtedy w kicrunku przcciwnym niz w 
czasie drugiego cyklu. 

W czwartym cyklu. trwajqcym ok 26 ps, nastypuje proces 
pr/ckazywania enepgii zawartcj w polu magnetyeznym ccwck 


• PcxJezas powrotow slrumieri w znsad/ie me jest odchylany. gdyz 
pmktyc/nic go nic mu (kincskop jest wtedy blokowuny). W tck*cic uzylo 
okrcslcniu „odchylanic wygaszoncgo strumieniiT tylko w cclu lepszego 
wyjasnienia zasady dzialania ukladow odchylania. 


odchylajacych do kondensatora C666. Kicrunck przeplywu 
pradu przcz ccwki odchylajqcc jest wtedy odwrotny do kicrunku 
pradu plynacego w czasie picrwszcgo cyklu roboczego. W 
czwartym cyklu tranzystor 1655 jest nadal zalkany. 

Element} C667, C671 i R701 stanowia uklad fthracji napiycia 
zasilania stopnia mocy. pr/y czym rezystor R701 takze zabczpie- 
cza tranzystor mocy pr/ed nadmiernym pradem w wypadku 
wyladowah lukowycH oraz /ware po stronic wtorncj transforma- 
tora wyjscidwcgo odchylania poziomego. Wartosc jego rezystan- 
cji zostala tak dobrana. aby rownicz byla zupewniona wlasciwa 
stabili/aeja wymiarow obrazu. 

Kincskop A56-701X (PIL S4) z cewkami semitoroidainymi 
charakteryzujc siy duzymi znicksztalccniumi geometryeznymi w 
kicrunku poziomym(W-E). rzydu 8%. Dlntcgo tez w odbiorniku 
zastosowano aktywny uklad korekcji tych znieksztalccn z trans- 
formatorem Tr653, wz.macniacz.cm pracujacym z tranzystorami 
T658 - T660 i diodowym modulatorcm, pracujacym z diodami 
D654- D656 (pelniqcymi tez funkcjy diody inwersyjncj tranzys- 
tora T655). 

Do uksztaltowania napiycia stcrujqccgo modulator diodowy s;| 
wykor/.ystywanc dwa napiycia impulsowc z ukladow odchylania 
pionowego. Obydwa sa doprowadzanc do trnnzystorn T658, 
pracujaccgo w pierwszym stopniu wzmacniacza korekcji W-E: 
do baz.y - napiycic paraboliezne z kondensatora C658 (przcz 
kondensator C659 scparujqcy skladowa stahj i rezystory R669, 
R670) oraz do emitera napiycic piloks/taltnc z rezystora R767. 
znajdujaccgo siy w module MV2030. W wyniku zsumowania 
tych napiyc na kolcktorzc tranzystora T658 jest uzyskiwanc 
napiycic impulsowc, wykor/.ystywanc do korekcji znieksztalccn 
W-E. Tranzystor} T659 i T660 zapewniaja w/mocnienie i 
odwrocenie fazy paniboli napiycia korekcji. 

Pr;|d plynacy przcz ccwki odchylania poziomego w czasie cykli 
roboezyeh plynie tez przcz uzwojcnie pierwotne 5-8 transforma- 
tora korekcji W-E Tr653. Do tego transformatora jest doprowa- 
dzonc takze napiycic paraboliezne, uzyskiwanc na wyjsciu 
wzmacniacza korekcji W-E, pracujaccgo z tranzystorami 
T658 — T660. W wyniku lego nastypuje modulacja pradu w 
uzwojcniu 5-8 transformatora korekcji, a wiyc i pradu plynacego 
pr/cz ccwki odchylania poziomego. W czasie tego proccsu ma 
micjscc rownicz aklywna korckcja „S*\ Fill r zlozony z elementow 
C66I i L653 zapobiega przedostawaniu siy impulsow o czysto- 
tliwosci odchylania poziomego z modulatora diodowego, do 
wzmacniacza mocy korekcji W-E. 

Transformator wyjsciowy odchylania poziomego, oprocz swej 
normalncj funkeji. zapewnia tez: napiycic dla zarzema kincskopu 
(uzwojcnie 8-9). impulsy gaszace powroty odchylania 4*11 
(uzwojcnie 6-7) oraz napiycic o wartosci ok. 8 kV (uzwojcnie 
10-WN). niezbydne do zasilania powidaeza TPN-31. Z powiela- 
cza jest pobicrane napiycic anodowe kincskopu o wartosci ok. 25 
kV oraz napiycic siatki trzccicj kincskopu (elektrody ogniskuja- 
ccj) o wartosci rcgulowanej w zakresie 6-8 kV, za pom oca 
potencjometru R708 umicszczoncgo na powiclaczu. 
Tranz.ystory T652 i T653 pracuja w ukladzie przerzutnika 
monostabilnego, ktory zapewnia odpowiednio uksztaltowane 
impulsy odchylania pionowego 4- V. potr/ebnego do uzyskania 
pr/ebiegu zlozoncgo I I 4- V. Przcrzulnik jest wyzwalany impulsa- 
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Rys. 4. Schema I 
bloku /asilania B/. 203(1 
i bloku odchvlania BQ2030 


U wagi 

I . Podanc na schcmacic napi?cin stale /ostaly zmierzone przyr/4- 
dem o oporze wcwn^trznym 20 kn/V podezas odbioru testu 
pasow kolorowych. 


2, Symbol A oznaeza elementy muj;jcc istotny wplyw na bczpic- 
czenstwo uzytkowania odbiornika. 

Przy naprawach siosowac ww elementy zgodnic z katalogicm 
c/v'sci zamicnnych. 
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mi doprowadzanymi do ba/y tran/.yslora 1653 zc wzmacniacza 
koricowcgo odchylania pionowcgo. 

Uklad sumujacy impulsy gaszqcc -f V z impulsami gaszqcymi 
-fH pracujc / tranzystorcm T651 i diodami D651—D653. 
Odpowicdnio juz uksztaltowanc impulsy + V sq doprowadzanc 
do cmitera tranzystora pr/cz diodv D653. a impulsy +H po 
uksztaltowaniu ich w ukladzic z clemcntami: R654. R655. D651, 
D652 i C65I • — do jcgo bazy. Dioda D651 i rczystor R654 
zapowniaja ograniczanic impulsow -f H od strony wartosci 
dodatnich. a dioda D652 i rczystor R655 realizujq jcgo „przylega- 
nic” do zcra. Kondcnsator C651 powodujc usrcdnicnie pr/cbicgu. 
Pr/cbicg zlozony I I + V jest wykorzystywany w ukladzic idemy- 
fikacji w module dckodcra. Jest nim takze stcrowana ba/a 
tranzystora T40I. znajdujqcego siv na ply tee PK2030 kineskopu, 
pracujqcego w ukladzic wygaszania powrotow. 

Modul MV2030 stanowi podstawowt) czvsc ukladu odchylania 
pionowcgo. Jest on wykonywany z ukiadem scalonym US751. 
ktory m.in. zawiera: synchronizowany generator odchylania, 
generator napivcia pilowego. stopieh scparujqcy. generator im- 
pulsow powrotu oraz pr/edwzmacniacz i wzmacniacz mocy. 
Impulsy synchronizacji pionowcj z modulu MH2030 sa dopro- 
wadzone do koncowki X ukladu sealonego US751 przcz uklad 
ksztaltujqcy. skladajqcy siv z elementow C751, R751 i D75I. Po 
odpowiednim ich uksztaltowaniu wcwnqtr/. ukladu synchro- 
niuja one generator wzbudzajacy. zapcwniajqcy wlasciwa praev 
gencratora przebiegu pilowego. Rczystor nastawny R752 jest 
czvscia gencratora wzbudzajqccgo i pelni funkcjv regulatora 
synchronizacji pionowcj. Do rcgulncji amplitndy przebiegu 
pilowego (wysokosci obrazu) sluzy rczystor nastawny R755. 
Stala wysokosc obrazu. niezalcznq od zmian prqdu kineskopu. 
zapewnia dziclnik zlozony z rezystorow R652 i R760, dolqczo- 
nych do ukladu ograniczania pradu kineskopu. 

Generator przebiegu pilowego jest polqczony zc wzmacniaczem 
mocy znajdujqcym siv wcwnatrz ukladu sealonego przcz stopieh 
scparujqcy i pr/edwzmacniacz. Zapewnia to wivkszq stabilnosc 
pracy gencratora. Rczystor nastawny R758. znujdujqcy siv w 
obwodzic stopnia separujacego, sluzy do rcgulacji liniowosci 
obrazu w pionic. 

Do wejscia przedwzmacniacza (koheowka 10 ukladu sealonego) 
jest doprowadzanc napivcic pilowe zc stopnia separujaccgo i 
napivcia odkiadajqcego siv na rezystorze R767. spowodowane 
prt|dcm odchylania plynqcym przcz ccwki odchylajaee. Zapew- 
nia to zmiennoprqdowc sprzvzenie zwrotne. Sprzvzenie zwrotne 
zrealizowane za pomoca elementow R764. R765. C758 ustala 
punkt pracy wzmacniacza mocy znajdujacego siv wewnqlrz 
ukladu sealonego, a element} R762. R756, R763, C757 i C759 
zapewniaja ksztalt charakterystyki wyjsciowcj wzmacniacza 
mocy. 

Tran/.ystory T66 i 1657 (para kom piemen tarna I pracuja w 
ukladzic dodatkowego wzmacniacza mocy odchylania pionowc- 
go. Praeujq one na przemian: w czasie wybierania gomej polowy 
pola. prqd plynqcy przcz ccwki odchylajace plynic przcz tranzy- 
slor T656, a w czasie wybierania dolnej polowy pola przez 
tranzystor T657. Punkty pracy tranzystorow ustala rczystor 
R668. W cclu zwivkszenia rezyst: icji wcjsciowcj wzmacniacza 
zaslosowano w nim sprzvzenie zwrotne (uklad boot-strap). VV 
galvzi sprzvzenia zwrotnego znajdujq siv rezystory R666 i R667 
oraz kondcnsator C655. 

Zasilacz odbiornika sklada siv ' przctwornicy asynchronicznej 
oraz z prostownikow napivc zasilajqcych: + 240 V. + 142 V. + 25 
V, +24 V i + 17 V. Uklad zasilaeza zapewnia galwanicznq 
izolacjv od sicci zasilajqccj przcz transfonnator przctwornicy 
Tr50l. Jest przy tym odporny na zwarcia i przeciazenia. 


Napiycic sicci jest prostowane za pomocq diod D501 — D504 i 
filtrowanc przcz kondensatory C507 i C50X. W momcncic 
wlqczenia odbiornika, do bazy tranzystora 1*502 pclnii|ccgo 
funkcjv klueza jest doprowadzany przez diodv D505 dodatni 
impuls rozruchowy. Tranzystor zaezyna przewodzic i dzivki 
dodatniemu sprzvzcniu przez wtornc uzwojcnic 11 13 transfor- 

matora szybko nasyca siv. W obwodzic: „ + *’ prostownika 
sieciowego, uzwojcnic 7 1 transformatora, tranzystor T502, 

rczystor R512, " prostownika plynic prqd narastajacy linio- 
wo. Napivcic na rezystorze R512, a wive i na katodzie tyrystora 
Th50l. ma ksztalt zgbow pily i jest nizszc od napivcia doprowa- 
dzanego do bramki. Gdy wartosc napivcia na rezystorze R512 
polaryzujqccgo katodv tyrystora bvdzic nizsza od napivcia 
bramki o ok. 0.7 V. tyrystor zaezyna pr/cwodzic prad. W tym 
momcncic zostajc doprowadzone napivcic z kondensatora C515 
przcz tyrystor do zlacza H-B tranzystora T502, polary/ujqc jc w 
kierunku zaporowym. W wyniku lego zaezyna szybko malcc 
prad plynqcy przcz tranzystor. co powodujc zmianv polaryzacji 
napivcia indukowanego na uzwojcniach transformatora. Napiv- 
cic indukowanc w uzwojeniu 1 1 1 3 juz o zmicnioncj polaryzacji 

powodujc szybkic zatykanic tranzystora T502. 

\V czasie. gdy tranzystor jest zatkany. nastvpuje oddawanie 
cncrgii zgromadzoncj w transformatorze przctwornicy do obciq- 
zenia. Jcdnoczesniesq doladowywane kondensatory C51 5 i C5 16 
napivciem uzyskiwanym z uzwojcnia 11 — 13 transformatora 
przctwornicy. Naladowanic siv kondensatora C516 do wartosci 
napivcia progowego tranzystora T502 powodujc jcgo odetkanic. 
Nastvpuje wtedy powtorzcnic opisanego cyklu. 

l'wa(*i: W wipks/osci odlnoniikim HELIOS jest stosowany uklad 
/astvpc/.y tyrystora ThSOI. (Jklad ten. skladajqcv siy /. tranzystorow T503 i 
T504 oraz rezystora K519, jest wrysowany * uklad przctwornicy. 

Czvstoiliwosc pracy przctwornicy zawiera siv w granicach 20-^ 
-25 kHz i malcjc zc wzrostem obciqzcnia. 

Napivcic indukowanc w uzwojeniu 9 — 15 jest prostowane przcz 
diodv D509 i filtrowanc przcz kondcnsator C5 1 3. Wyprostowane 
napivcic polaryzujc odpowicdnio ba/v i emiter tranzystora T501. 
Przcz tranzystor T501 plynic wive prad proporcjonalny do 
napivcia indukowanego w uzwojeniu 9 — 15. Prad ten plynic tez 
przez rczystor R506. Napivcic na rezystorze R506 zalezy rownicz 
od napivcia na uzwojeniu II 13 transformatora przctwornicy. 
ktorc jest prostowane przez diodv D506 i filtrowanc przez 
kondcnsator C510. Te dwic skladowe napivcia na rezystorze 
R506 ustalajq napivcic bramki tyrystora ThSOI. 

Napivcic bramki tyrystora. a tym samym moment jcgo zalacze- 
nia oraz moment zatkania tranzystora T502 zalezy wive od 
stopnia nasyccnia tranzystora T501. W wypadku. jczcli np. 
wzrosnic obciqzcnic zasilaeza. przez tranzystor T501 bvdzic 
plynql mniejszy prqd (mniejsze napivcic na uzwojeniu 9 15 

transformatora). W nastypstwie tego zmniejsza siv skladowa 
dodatnia napivcia na rezystorze R506 i tym samym wzrasta 
ujemne napivcic na bramce tyrystora. 2cby zadzialal tyrystor. 
musi wive wzrosnqc ujemne napivcic na jcgo katodzie, zaleznc od 
pr;jdu plyn^ccgo przez tranzystor T502 (spadek napivcia na 
rezystorze R512). W ten sposob zostajc wymuszony wzrost pr;|du 
plyn»|cego przcz tranzystor T502, a wive i wzrost cncrgii groma- 
dzonej w transformatorze przctwornicy, c/.yli utrzymanie wlasci- 
wych napivc zasilaji|cych (stabilizacja). 

\V wypadku duzego wzrost u obciijzcnia zasilaeza spowodowa- 
nego, np. jakims zwarciem w uktadach odbiornika. drgania 
przctwornicy zostajc zerwane. Pr/cz tranzystor 1*502 przeplywa- 
ji| tylko ..pvezki” impulsow zczvstotliwosci;j impulsow rozrucho- 
w ych 50 11/. / k 
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stcrujijcych dzialanicm rcjestru liniowcgo (linia ZHGAR PRO- 
GRAM OWANY) i tym samym inicjaejy procesu tworzcnia 
sygnatury. Rozpoznawanic aktywncgo zbocza impulsu STOP 
powodujc zakoiicz.enic zawnrtosci rcjestru US9. US 10 do bufora 
US22, US23. US24, a na koricu wyzerowanic rcjestru liniowcgo 
US9, US10. Po tych kilku opcracjach analizator gotow jest do 
pomiaru nowcj sygnatury. 
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Rys. 4. Kod IIP Rys. 5. I)t*kodcr kudu HP 


W urzadzcniu zastosowano typowy uklad wyswictlania z multi- 
plcksowanicm. Na wskaznikach siedmioscgmcntowych w spo- 
sobciijgly wyswictlana jest zawartosc bufora US22, US23, US24. 
Zbudowany przy uzyciu bramck US4c. US4f generator, gcncrujc 
impulsy z czystotliwosci^ ok. I kHz. Dckodowanic wskaznika 
jest wykonywanc przcz przerzutnik US 1 7 i bramki US 1 6. 


Wyswictlana pr/cz multipleksery USI3, USI4 zawartosc bufora 
jest doprowadzana do dckodcra US 1 5. W analizatorach sygna- 
tur wykorzystujc siy nictypowy zestaw cyfr (rys. 4), dlatego 
najproscicj jest uzyc ukladu painiyci PROM (jedyny uklad nie 
produkowany w Polsce), np. MH 74I8S (producent TESLA 
Czcchoslowacja). Program dckodcra przcdstawiono na rys. 5. 
Ka/dorazowo po zmierzeniu i odezekaniu jednego cyklu anali- 
zator jest gotow do rozpoczycia nowego pomiaru, ale jesli 
zostanic wcisniyty przyeisk BLOK ADA, spowoduje to uaktyw- 
nicnic przerzutnika US8a, ktory po zmierzeniu pierws/ej sygna- 
tury zablokujc na stale wezytywanie dalszych impulsow zegaro- 
wych. W ten sposob mozna mier/.yc sygnatury przebiegow 
gcncrowanych tylko jednorazowo. 

Zaletq opisanego rozwiazania jest mala liezba uzytych elemen- 
tow (20 ukladow scalonych. 4 wskazniki sicdmioscgmcntowc, 12 
tranzystorow i inne). 

Rczygnujiic z umicszc/cnia dckodcrow stanow logicznych poza 
analizatorem i uzywajac ktotkich przewodow do polaczcnia 
przyrzqdu zsystemem badanym mozna przeprowadzic kompres- 
jy danyeh przy maksymulnej czystotliwosci impulsow zegaro- 
wych f /max ok. 25 MHz. W przypadku korzystania / z.cwny- 
trznych sond uzyskujc siy f 7 10... 15 MHz. natomiast osiqgniycic 
czystotliwosci f /max 25 MHz jest mozliwe postarannym dobraniu 
warunkow propagaeji sygnalow. Wskazane jest, aby przewody 
l^czacc dckodcry z analizatorem byly poprowadzonc skrytkij. 
Uklad wymaga zasilania tylko jednym napiyciem f*5 V Pobor 
pradu jest mnicjszy niz I A. 


WYKAZ WA'/NIEJSZYCH ELKMENT6\V 

U k I a d y sealone 

US I - UCY7400 
US2 UCY740X 
US3, US 1 2 UCY7402 

IJS4 UCY7404 
US5. US6 UCY74I75 
US7 — UCY7453 
US8 UCY7474 
US9. USIO UCY74164 
US! I UCY7486 
US 1 3, USI4 UUY74I53 

USD MH74IXX 
US 16 UCY7403 

I SI7 I C’V 74107 

USI8, US 19, US20. US21 CQP12 tub CQYP74 
US22, US23, US24 UCY74174 

T ranzystory 
Tl, T3. TS, T7 BSYP05 

T2. T4, 16. TX BSYP63 

T9.TI0.TII.T12 BC’177 

D i o d y 

Dl. D2. D3, D4. D5 BAYP95 
D6 CQP462 
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KLUB MtODYCH ELEKTROIVIIKOW 
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GRZEGORZ WODZINOWSK1 

Uniwersalny elektroniczny miernik nawigacyjny jachtu 


W ninicjs/ym artykule przcdstawiono kon- 
strukcjy ukladu dcktronicznego, ktory w 
zuleznosci od zastosowania c/ujnika mo/e 
spclniac funkcjy: 

— miernika prydkosci jachtu wzglydcm wo- 
dy (logu), 

— miernika prydkosci wiatru pozomcgo, 

— wskaznikn prydkosci obrotowej sruby 
napydowcj jachtu. 

.lachty pelnomorskie budowanc pr/.ez stocz- 
nie jachtowc z rcguly sq wyposazonc w 
firmowc micrniki tcgo rodzaju. Opisany 
ukhid jest pr/eznaezony przede wszystkim 
dla jednostek malych i srednich, plywajq- 
cych po wodach przybrzeznych, osloniytych 
lub srudladowyclt. 

Wszystkic trzy micrniki majq taki sain 
uklad clcktryczny (rys. 1 i 2). Rozniq siy 
jcdynic rezystanejq ustawionq potenejome- 
trem. 

W czujnikach prydkosci wiatru. logu i 
obrotow sruby, umicszczonc sq kontaktro- 
ny, w kt6rych pole wirujqccgo magnesu 
stalego powoduje zwicranic i rozwicranic 
zestyku. 

Uklad scalony US) jest przerzutnikiem 
monostabilnym. wytwar/ajacym na wyjs- 
ciu Q impulsy oczasic trwania zalcznym od 
rezystaneji potcncjometru R3 i pojcmnosci 
kondensatora C3. Impulsy z czujnika wy- 
zwalajqcc przer/utnik sq doprowadzonc do 
wcjscia B ukladu scalonego US1. Ponicwaz 
czujnik jest oddalony od ukladu clektrycv- 
nego d kilkanascic met row, obwod wcj- 
sciowy zaprojektowano tak, aby mial malq 
impedancjy, byl zabczpicczony przed wply- 
wami clcktrycznosct statyeznej i pol elck- 
trycznych wystypujqeych na jachcic w cza- 


sic pracy radiostaeji lub silnika napydowc- 
go (z zaploncm iskrowym), a lakzc aby byl 
odporny na stany nieustalonc powstajace 
w czasic zwicrania i rozwicrania zestykow 
kontaktronow. 

Impulsy z wyjscia Q majq staly czas trwa- 
nia, zmianic ulega tylko czas powtarzania 
impulsow. 1m wiyksza wiyc ezystotliwose 
zwicrania zestykow kontaktronu w czujni- 
ku, tym czyscicj powstajq impulsy. Do 
wyjscia 0 dolqczono rezystor R4 i diody 
D2, D3. ktorych z;idanicm jest unicz;ilcz- 
nicnic napiycia szczytowcgo impulsu od 
papiycia zasilania i ustalcnic jego wartosci 
na poziomie okolo 1.4 V (nie jest istotna 
wartosc tcgo napiycia. lecz jego stabilnosc). 

Rezystory R5 i R6 wraz z kondensatorem 
C4 i rezystanejam. wewnytrznymi mierni- 
kow WSI i WS2 tworzq filtr dolnoprzcpu- 
stowy. zmieniajqcy pr/ebieg impulsowy w 
napiycic ana logo we mierzonc przcz micr- 
niki. 

Iin wiyksza jest ezystotliwose impulsow, 
tym wiyksze napiycic. Rezystory R7 i R8, 
dioda D4 i kondensator C5 tworzq rcgulo- 
wanc zrodlo napiycia kompcnsujqccgo na- 
piycic stanu zera logieznego na wyjsciu Q 
ukladu US1 (ok. +0.4 V). Rezystor R6 
sluzy do rcgulowania czutosci miernika, a 
rezystorem R8 zeruje siy wskazanic mier- 
nika. 

Do zasilania ukladu wykorzystano mono- 
lityezny stabilizator US2 (MA7X05, 
UL7505). Dioda D6 zapobiega uszkodze- 
niu ur/qdzenia przy zmianic polaryzacji 
napiycia z sieci cncrgctyczncj jachtu (aku- 
mulator 12 V). Dioda elektroluminesccn- 
cyjna D5 sygnalizujc wlqczenic zasilania 


ukladu. Kondcnsatory C6-rC9 climinujq 
zaklocenia impulsowc przcdostajqcc siy z 
ukladu sieci cnergctyczncj i odwrotnic. 

KONSTRUKCJA CZUJNIKOW 

Na rysunkach 3-^5 przcdstawiono sposo- 
by rozwiqzania konstrukcji mcchaniczncj 
czujnikow. Mozliwoki lych rozwiqzari jest 
wide i zalczq przede wszystkim od warun- 
kow warsztalowych i umiejytnosci wyko- 
nawey. Przedstawionc propozycje rozwiq- 
zan nalezy wiyc dostosowac do swoich 
mozliwoki. Trzeba jednak przestrzegac 
pcwnych ziisad t ktorc zostanq ponizej 
przedstawionc w odnicsicniu do poszczc- 
gdlnycli czujnikow. 

Czujnik prydkosci wiatru (rys. 3) nalezy 
wykonac z metal u nierdzewnego i niemag- 
netyeznego (brqz, mosiqdz — pochromo- 
wanc). NVirnik musi bye bardzo lekki. W 
modclowym czujnik u czaszc wirnika wy- 
konano z lyzeczck dolqczanych do odzyw- 
ki dzieciycej ..Bebiko”. Mozna tez wykonac 
jc z przcciytych na pdl pilcczck pingpongo- 
wych. Istotnc jest rownicz bardzo dobre 
ulozvskowanic wirnika i precyzyjne wywa- 
zcnic. Nalezy siy liezye z tym, 7e wirnik w 
zalcznosci od wiatru obraca siy niemalze 
bez przerwy przcz caly sezon zcglarski 
(kilka micsiycy). Obudowa wirnika powin- 
na bye kroploszczclna, a wysiygliik z kon- 
taktroncm wodoszczclny. W modclowym 
czujniku wiatraczck znajdowal siy od dolu. 
co zapobiegalo przcdostawaniu siy wody 
dcszczowcj do wnytrza korpusu czujnika. 
Kontaktron w rurcc wysiygnika zostal z;»- 
lany niasa kablowq. 

Czujnik logu (rys. 4) nalezy wykonac z 
metal u odpornego na dzialanic wody mor- 
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skicj i nicmagnctyczcgo (britz, monel — 
pochromowany). Rurka ochronna / kon- 
taklronem inusi bye wodoszczelna. Mag- 
nes trzeba pokryc warstwq zywicy epoksy- 
dowcj, aby zabczpieczyc go pr/cd korozjit. 
Lozysko wirnika nalczy wykonac z tcflonu, 
a w ostatecznosci z drewna gwajakowego. 
Najlatwiejszy do wykonania jest czujnik 
prydkosci obrotowcj sruby napydowcj (rys. 
5). Kurka ochronna kontaktronu musi bye 
wykonana z matcrialu nierdzewnego i nie- 
magnetyeznego. Umocowanic jej powinno 
zapcwnic odpornosc na drgania wywolanc 
praca silnika napydowego oraz zabezpie- 
czac pr/ed wplywem paliwa silnikowego i 
wody zenzowcj. 

REGULACJA i SKALOWAN1E 
MIERNIKOW 

Budowy miernikow nalczy rozpocz^c od 
wykonania czujnikow i zbadania maksy- 
malncj czystotliwosci uzyskiwanyeh w cks- 
tremalnych warunkach ich pracy. Pomiary 
tych czystotliwosci w amatorskich warun- 
kach sij dose klopotliwe. dlatcgo zostanq w 
miary dokladnie opisanc w dalszcj czysci 
artykulu. 

Pomiary tc s;| zbydne w przypadku silnika 
napydowego jachtu. Znana jest pr/cciez 
katalogowa prydkosc obrotowa walti sru- 
bowego przy maksymalnych obrotach sil- 
nika. Wystarczy pr/eliezye liezbv obrotow 
silnika z obr/niin na obr/s. Jezeli silnik ma 
rewers z redukeja obrotow. nalczy wtSw- 
czas uwzglydnic przelozenic tej redukeji. 
Pom i aru czujnika prydkosci wiatru mozna 
dokonac w ezasie jazdy samochodem po 
odkrytej przestrzcni w bczwictrzny dzicn. 
Czujnik nalczy zamocowac na dachu wozu 
i polaczyc go z miernikiem czystotliwosci 
zainstalowanym w samochodzic. Oczywis- 
cic miernik czystotliwosci nalczy dostoso- 
wac do zasilania akumulatorowcgo lub 
batcryjncgo; Przy prydkosci jazdy samo- 
chodu okolo 125 km/h. uzyskuje siy czysto- 
tliwosc odpowiadajaci) prydkosci wiatru 
12 B. czyli koniccskali Bcauforta, uzywa- 
nej do okrcslania prvdkosci wiatru. 
Pomiary czujnika logu nalczy wykonac na 
jachcie motorowym (mozliwosc uzyskania 
stalej prvdkosci) plymjcym z maksymalmj 
prydkosci;| uzyskiwanq przczjacht, na kto- 
rym ten log ma bye zainstalowany. Pryd- 
kosci tc sa z.nanc armatorom jachtow cho- 
ciazby / pomiarow tzw. Jogiem burto- 
wym". 

Czujnik w trakcic pomiarow powinien bye 
tak zamocowany w wodzic, aby znajdowa! 
siy w podobnych warunkach hydrodyna- 
micznych, jak na jachcie, na ktorym bydzic 
zainstalowany. Jezeli jacht motorowy na 
ktorym dokonujc siy pomiarow ma log. 
wtedy ustalenie prydkosci jest prostc. Jezeli 
go nic ma, nalczy wytyezye bojami na 
wodzic odcinek, np. 100 m i metodij kolcj- 
nych prob tak ustalie cz*ts przcplyniycia 
tego odcinka, aby uzyskana prydkosc od- 
powiadala naszym potrzebom. 




Na akwenach morskich mozna wykorzy- 
stac do tego tzw. „mily pomiarowij". Oezy- 
wiscic pomiarow nalczy dokonywac mier- 
nikiem czystotliwosci, jak w poprzednini 
wypadku. przystosowanym do zasilania 
akumulatorowcgo. Najlatwiej byloby wy- 
konywae tc pomiary w tunclu aerodyna- 
mieznym i basenie doswiadczalnym. 

W modclowych miernikach uzyskano na- 
stypuji}ce czystotliwosci maksymalne: 
miernik prvdkosci wiatru 12° B 
125 km/h: 32 Hz 

log 10 wyzlow 18.52 km/h: 20 Hz 

obrotomicrz sruby 2000 obr/min: 33.33 Hz. 

Znajac te czystotliwosci obliezono czasy 
trwania jednego okresu. Wynosily one ko- 
Icjno: 32 Hz = 31.25 ms; 20 Hz = 50 ms i 
33,33 Hz = 30 ms. Dopicro tcraz mozna 
zaezite rcgulucjy ukladu clcktroniczncgo. 


Nalczy dobrac rezystanejy rezystora R3 
tak. aby pr/erzutnik monostabilny wytwa- 
rza! na wyjsciu Q impulsy o ezasie trwania 
o 10% krotszym od maksymalnego okresu 
impulsow z czujnika lobliezonego na wsty- 
pie) W modclowych miernikach te czasy 
wynosily dla: miemika wiatru — 28 ms. 
logu — 45 ms i obrotomierza sruby 
27 ms. 

Nastypnic nalczy zewrzee punkty 3 i 4 
ukladu (rys. 1), w!$czyc zasilanie i rezysto- 
rem R8 tak dobrac napiycic kompensujitcc. 
aby wskazowka miemika znajdowala siy w 
punkeie odpowiadaj^cym poczqtkowi 
skali. Po tej czynnosci trzeba usunqc zwar- 
cie miydzy punktami 3, 4 i dotyc/yc do nich 
generator przebiegow TTL. Nastypnie na- 
lezy ustawic czystotliwose gcncrowanego 
przebiegu TTL tak. aby odpowiadala mak- 
symalnej czystotliwosci uzyskiwancj zc/.uj- 


Rys. 3. Szkic czujnikn prydkosci wiatru 

1 wysiygnik topowy, 2 korpus, 3 os wirnika, 4 poprzeezka. 5 czasza wirnika. 
6 piasta wirnika. 7 pokrywa. 8 korpus posredni. 9 lozyska kulkowc, 10 
magnes z zamocowanicm II zaslepka, 12 przewod clcktryczny. 13 kontaktron 


Rys. 4. Szkic czujnika logu 
1 wysiv'gnik. 2 rura ochronna, 3 ostroga. 4 

korpus. 5 piasia. 6 — pioro sruby. 7 os sruby. 8 — 

kolpak. 9 magnes z zamocowanicm. 10 przewody 
clcktrycznc, II kontaktron. 12 lozyska tcflonowc, 
13 pokrywa 


Rys. 5. Szkic czujnika wskaznika 
obrotow sruby napydowcj 
I wal sruby napydowcj, 

2 jarzmo magnesu. 3 magnes. 

4 kontaktron w rurze ochronncj, 

5 fundament 
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TECHNIKA RiTV 



Odbiornik telewizji satelitarnej 


LESZEK HALJCKI 


Problemy odbioru telewizji satelitarnej si\ 
pr/edmiotem szerokiego zaintcrcsowania 
spolcczenstwa. Wychodzac temu naprzeciw, 
zamicszczamy informacj? o odbiorniku TV 
satelitarnej, opracowanq na podstawie ma- 
ten alow otrzymanych od firmy Philips. 

Odbiornik opraeowany przcz konstrukto- 
row firmy Philips jest przcznaczony do 
odbioru i dcmodulacji sygnalow telcwizyj- 
nych o cz?stotliwosciach w zakrcsic od 950 
do 1750 MHz, nazywanych picrwszq cz?- 
stotliwoscii) poiredniq, otrzymywanych z 


segmentu przyantenowego dokonujijeego 
konwcrsji sygnalow z pasma 12 GHz, pohj- 
ezonego mcchanicznic z anten^. Odbiornik 
zaprojektowano tak. aby ograniezye do 
minimum liczb? Hit row strojonych oraz 
wycliminowac zjawisko intermodulacji z 
zachowanicm jednoczcsnic niskiego pozio- 
mu szumow. Zmniejszenie lie/ by fill row 
strojonych uzyskano przcz wprowadzcnic 
drugicj cz?stotliwosci posrcdnicj 479,5 
MHz, dzi?ki czemu zaklocajqcc sygnalv 
lustr/anc znalazty siv poza pasmem uzy- 
teeznym, uzyskiwanym z segmentu przy- 


antenowego. W cclu wyeliminowania po- 
jcmnosci i indukcyjnosci pasozytniczych 
zastosowano podzespoly przeznac/.one do 
montazu powicrzchniowego. 

Na rysunku przedstawiono schcmat blo- 
kowy odbiornika. Sygnal z segmentu przy- 
antenowego jest doprowadzany do stopnia 
wcjsciowcgo, skladaj4ccgo si? z filtru wejs- 
ciowcgo, wzmacniacza szcrokopasmowc- 
go, uktadu stcrujqccgo oraz filtru szero- 
kopasmowego. Filtr wejsciowy jest filtrcm 
dolnopr/epustowym typu Butlcrwortha 
ezwartego r/?du z transformaeja impedan- 


nika wspotpracujqccgo z. rcgulowanym 
ukladcm. a zmicrzoncj na wst?pic. Rezysto- 
rem R6 nalezy teraz tak wyrcgutowac mier- 
nik, aby wskaz6wka wyehylila si? do war- 
tosci okolo 90% skali miernika. Po tej 
ezynnosci miernik jest gotowy do skalowa- 
nia. 

Skalowanie jest dose pracochlonne i w 
wypadku obrotomierza sruby nap?dowcj 
wymaga miernika obrotow (np. rezonanso- 
wego) lub prccyzyjncgo gcncratora TTL, 
ktorym mozna symulowae prac? silnika 
nap?dowcgo jachtu. 

Skalowanie miernika wiatru trzeba prze- 
prowadzic w trakeic jazdy samochodcm. w 
takich samych warunkach jak przy pomia- 
r/e cz?stotliwosci maksymalncj ezujnika. 
Prowadz^c samochod z pr?dkosciami po- 
danymi nizej zaznaeza si? na skali miernika 
podzialki odpowiadaj^cc stopniom w skali 
Beauforta. 


Pr?dkosc wiatru 
f'B] 

Prydkosc samochod u 
[km/h] 

0 

0 

1 

3.5 

2 

7 

3 

14 

4 

25 

5 

33 

6 

43 

7 

55 

8 

68 

9 

83 

to 

94 

11 

HO 

12 

125 


Skalowanie logu nalezy przeprowadzic na 
jaehcic motorowym. Miar4 jest ezas prze- 
plywania przcz okreslony odcinck toru 
wodnego z roznymi pr?dkosciami. Skaio- 
wania mozna rownicz dokonac przcz po- 
rownanie z innym logiem. Skaluj^c log 



pierwszym sposobcm trzeba wyznaczyc 
odcinck 18,5 m i zaznaezye go na wodzie 
bojkami. Nast?pnie nalezy, przeplywajijc 
ten odcinck z roznymi pr?dkosciami, mic- 
rzyc ezas i za pom oca ponizszyeh danych 
dokonac skalowania. 


Log [wy/ly] 

Czas przcplyniccia 
odcinka 18,5 m [s] 

1 

36 

2 

18 

3 

12 

4 

9 

5 

7,2 

6 

6 

7 

5,2 

8 

4.5 

9 

4 

10 

3.6 


Uwagi koncowc 
Wszystkic trzy mierniki svraz z ukladami 
clcktronicznymi umicszczono w jednym 
panelu umoanvanym w poblizu stolu na- 


wigacyjnego. Poniewaz wykorzystano 
mierniki wystcrowania stosowane w sprz?- 
cie clektroakustycznym. a wicc nie zabez- 
pieezone przed dzialaniem wilgoci. obudo- 
wa urzi|dzcnia jest wodoszczclna, osloni?ta 
z przodu ply ta plcksiglasowig Drugi kom- 
plet miernikow w wodoszczelncj obudowie 
zainstalowano w kokpicic sternika. 
Czujnik pr?dkosci wiatru umocowano na 
topic masztu do okucia topowego (rys. 6) 
na wysiegniku dlugosci okolo 40 cm. 
Wysi?gnik skicrowany byl ku rufic. ponie- 
waz jacht mial spinakcr topowy. /agicl ten 
w trakeic stawiania i „zapalania" tnoglby 
uszkod/.ic wiatrak w wypadku gdyby wy- 
si?gnik byl skicrowany ku dziobowi. 
Czujnik logu umicszczono w ccntralncj 
cz?sci paw?zy (lustra). Jego zamocowanic 
umozliwia samoezynne wynurzcnic go w 
trakeic najechania najakas plywajac^ prze- 
szkod?. Nalezy pami?lac. ze czujnik po- 
winicn dobrze pracowac na obu halsach, a 
wi$c powinicn tak samo zachowywac si? 
przy przcchylach jachtu na praw;| i lewa 
burl?. Na jachtach rnotorowych czujnik. 
nalezy mocowac z boku paw?zy, tak aby 
nie znajdowal si? w strudze wody wyrzuca- 
ncj przcz srub? nap?dow;|. 

Czujnik obrotow sruby nap?dowcj umicsz- 
czono na linii walu. czyli mi?dzy rur^ 
stalow'4 i rewersem. 

W trakeic uzytkowania miernikow tr/eba 
pami?tac o lym, ze miernik pr?dkosci wia- 
tru wskazujc wiatr pozorny, a wi?c na 
kursaeh bajdewindowych wskazania b?d4 
wi?kszc, na polwictrzc zb li zone, a na 

kursaeh bakszlagowych i fordewindowych 
mnicjszc od rzcczywistcj pr?dkosci 
wiatru. 

Rownicz wskazania logu okrcslaj4 pr?d 
kosc jachtu wzgl?dcm wody, a nie dna. S4 
tojednak mankamenty wsz.ystkich mierni- 
kow tego typu. 
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cji, a jego zadanicm jest tlumicnic sygnalow 
lustr/anych ora/ dopasowanie wejscia 
wzmacniacza s/crokopasmowcgo do impc- 
deneji kabla hiczqccgo pr/emiennik / od- 
biornikiem. 

Uktad w/macniac/a s/crokopasmowcgo 
jest wykonany z tranzystorcni szerokopas- 
mowym BFG67 typu n-p-n. Tranzystor ten 
o f T wynoszqccj 7,5 GHz zosla! spccjalnic 
zaprojektowany do zastosowah we wzmac- 
niac/ach szcrokopasmowych w zakresie 
czestotliwosci 2 GHz. Przy tej czestotli- 
wosci wzmocnicnic tranzystora nic prze- 
kraeza 1 0 d B. Umics/c/ono go w obudowic 
typu SOT- 143 przc/naczoncj do montazu 
powicrzchniowcgo. / podwojnym wypro- 
wadzeniem cmitcra. Ma to na coin wycli- 
minowanic nickorzystncgo wplywu szere- 
gowego spr/v'/cnia zwrotnego. powodowa- 


Nastgpnym stopniem odbiornika jest mic- 
s/aez. Zbudowano go podobnic jak stopien 
wejsciowy z tranzystorcni BFG67 pracu- 
j«|cym w konfiguraejj wspolncj bazy. Syg- 
nal / oscylatora jest doprowadzany do 
wejscia wzmacniacza, tj. do cmitcra tran- 
zystora za pomocii ukladu separujqccgo z 
tranzystorcni BFR92A. Zabczpiccza on 
ukiad oscylatora przed niekorzystnym 
wplywcm silnych sygnalow przcnikajacych 
z obwodu wcjsciowcgo. 

Generator lokalny zbudowano z tranzy- 
storem BFR92A w obudowic pr/eznaezo- 
ncj do montazu powicrzchniowcgo. Gene- 
rator charaktcryzujc sie malym dryftem 
czestotliwosci i duz;| moc 4 wyjsciowj| ok. 9 
dB. Cz^stotliwosc oscylatora micsci sie w 
granicach od 1.4 do 2.2 M Hz i jest zmicnia- 
na za pomoc;| dwoch warikapow BBY39. 


realizaejv automatyeznej rcgulacji wzmoc- 
nicnia konicczncj zc wzgle'du na mo/li- 
wosc przcstcrowywania stopnia stcrujacc- 
go filtrem SAW. 

Drugi stopien wzmacniacza zbudowano z 
tranzystorcni BFR92A pracujqcym w 
uktadzic WE. St;|d sygnal jest dopowadza- 
ny do stopnia sterujacego filtrem SAW. 
takzc z tranzystorcni BFR92A. 

Zadaniem fillru SAW jest wydziclcnic syg- 
nalu o drugicj czestotliwosci posredniej. 
Od jego jak osci zalc/.y sclcktywnosc calego 
odbiornika. Zastosowano tu filer typu 
RW-610 o czestotliwosci srodkowcj 479.5 
MHz i pasmic przcpuszczania 27 MHz. 
Calkowitc wzmocnicnic bloku wzmacnia- 
cza drugicj czestotliwosci posredniej wy- 
nosi ok. 30 dB. 

Ostatnim stopniem odbiornika jest demo- 



nego pr/ez indukcyjnosc wyprowadzenia 
cmitcra, w ukladzic pracy z uziemionym 
emiterem. 

Z kolcktora tranzystora BFG67 sygnal jest 
doprowadzony do wejscia fillru przestra- 
janego szerokopasmowego. Filtr ten jest 
konieezny. gdyz w sytuacji gdy odbiornik 
jest dostrojony do czestotliwosci nalc/^ccj 
do jednego z ..dolnych” kanalow salelitar- 
nych. czgstotliwosc sygnalu wytwarzanego 
pr/ez generator lokalny odbiornika micsci 
si? w pasmic czestotliwosci odbicranych z 
segment u przyantenowego. Pasmo czesto- 
tliwosci pr/cnoszonych pr/ez filtr wynosi 
150 MHz przy spadku — 3 dB. 

Zarowno obwod wcjsciowy fillru jak i 
wyjsciowy fillru s$ przestrajanc za pomocjt 
warikapow. Zastosowano tu dwie podwoj- 
ne diody pojcmnosciowc BBY39 umiesz- 
cz.one w niiniaturowcj obudowic typu 
SOT-23, przcznaczoncj do montazu po- 
wier/chniowcgo. Diody tc pol;|czonc szcrc- 
gowo maja pojemnosc minimalna migd/.y 
0,9 a I pF. stosunck pojemnosci zlacza 
okolo 10 i zostaly spccjalnic zaprojektowa- 
ne do stosowania w tuncrach telewizji 
satclitamcj. 


Indukcyjnosc w obwodzic oscylatora vvy- 
konano w tcchnologii „striplinc", zapew- 
niajqccj du /4 powtarzalnosc parametrow 
tak wytwor/oncj indukcyjnosci i jedno- 
czcsnie pr/cci wd zi alajqccj powstawaniu in- 
dukcyjnosci pasozytniczej. Sygnal olrzy- 
mywany z oscylatora jest doprowadzany 
takzc do wejscia dzielnika wstepnego. Slu- 
zy on do konwersji czestotliwosci sygnalu 
z oscylatora w celu dopasowania jej do 
systemu strojenia odbiornika, typu 
CITAC. Sygnaly z oscylatora (za pomocij 
stopnia scparujqccgo) oraz zc stopnia wejs- 
ciowego S 4 doprowadzane do cmitcra tran- 
zystora BFG67 mieszaeza. Po zmicszaniu 
uzyskujc sie w obwodzic kolcktorowym 
tranzystora sygnal o czestotliwosci drugicj 
p.cz., sk 4 d doprowadza sie go do uzwojcnia 
pierwotnego prostego fillru pasmowego o 
pasmic przcpuszczania 480 MHz. 

Uzwojenic wtorne fillru dolqczono do wej- 
scia trzystopniowego wzmacniacza drugicj 
czestotliwosci posredniej, zakonezonego 
filtrem z fakj powicrzchniowq (SAW). 
Pierwszy stopien wzmacniacza zbudowano 
/. tranzystorcni dwubramkowym typu 
MOSFET BF990 umozliwiajqcym latwq 


dulator sygnalow FM. Zastosowano w nim 
ukiad scalony TDA5030A pracujqcy w 
systemic petli fazowcj PLL (Phase Locked 
Loop). Sygnal z wyjscia ukladu sealonego. 
po wzmocnieniu w dwustopniowym 
wzmacniaczu roztiicowym. jest doprowa- 
dzany do ukladu dopasowuj«|ccgo zlozonc- 
go z dwoch wtornikow cmitcrowych, a st;jd 
do wyjscia odbiornika. Z obwodu demodu- 
latora jest po bicrane napiecic automatyez- 
ncj rcgulacji wzmocnicnia i doprowadzane 
do wejscia (bramka tranzystora MOSFFT) 
picrwszcgo stopnia wzmacniacza drugicj 
czestotliwosci posredniej. 


DANE TECHNICZNE 


Czestotliwosc sygnalu 

wcjsciowcgo: 950-^1750 MHz 

Zakres dynamiki: — 63 -? — 25 dB 

Wspolczynnik s/uniow: < 12 dB 

Wspolczynnik fali stojijccj: < 2 

Tlumicnic sygnalow lustr/anych: >40 dB 

Tlumicnic drugicj p.cz.: >40 dB 

Pro mic mow a nic oscylatora: < -50 dBm 

Skladowa intcrmodulacji trzccicgo rzedu: 

-50 dB ponizej nosnej 
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ELEKTRONIKA W DOMU 


— *e ; 

Zegar ciemniowy ze swiattomierzem 


Przyrzad umozliwia automatycznc do- 
bicranic czasu naswictlania w zaleznosci ml 
sredniej jasnosci powi^kszWKgo obrazu. 
Okrcslanic czasu naswictlania metoda prob i 
bl?dow dla ka/dcgo zdj?cia jest pracochlon- 
ne, natdiniast metoda „na oko" jest cz?sto 
zawodna. Proponowany uklad elektroniezny 
powinicn uwnlnic fotografn od klopotow 
zwiq/anych z poprawnym oszacowaniem 
czasu ekspozycji. Prostota uktadu oraz dos- 
typnosc elcmcntow umo/.liwia wrykonanic 
ur/ad/enia nawet przez mnicj zaawanso- 
wanych clektronikow umatornw. 

Schcmat blokowy ukladu zegara jest 
przcdstawiony na rys. I. Informacja o sred- 
niej jasnosci zdjecia jest uzyskiwana z od- 
bitego od papicru fotografieznego i po- 
wrucujuccgo do obiektywu strumiema swia- 


Uo = ~I'T (2) 

przy ktorym zostaje wylqczony Iqcznik i 
koriezy si? proces naswicllania. 

Zc wzorow (1) i (2) uzyskujc si? row nan ic 
przetwarzania strumicnia swia t la na czas: 


Jak wynika zc wzoru (3) czas naswictlania 
T jest lym dluzszy im mniejszy jest strumicii 
Swiatla <J>. Stab* przetwarzania K nalczy 
dobrac do rodzaju papicru albo do jego 
powicrzchni, wywolywacza i formatu zdj?- 
cia. Oplymalnq war lose tej stalej okresla 
si? doswiadczalnic. Wplywac na stab* K 
mozna tylko przez zmian? napi?cia U 0 i 



Rys. 1. Sdirmat blokowy zegara cicmninwcun 


tla <1». Symetrycznic rozmieszczone wokol 
obiektywu cztery fotodiody D, xvyposa- 
zone w soczcwki skupiajqcc o krotkiej 
ogniskowej, przetwarzajq struniien swictl- 
ny <l> na prad elektryezny I. Nat?zcnic 
pradu dccydujc o czasie swiccenia zarowki 
w powi?kszalniku. 

Czas naswictlania mierzy si? w ukladzic 
pomiaru czasu, a wynik pomiaru jest wy- 
swietlany na 3-cyfrowym wyswictlaczu. 
Fotodioda D spolaryzowana zaporowo, 
jest zrodlcm pr.^dowym sterowanym swia- 
tlem. Rownanic pr;ulu fotodiody I = H<1>) 
nie jest liniowe, ale w pierwszym przy- 
blizcniu, co potwierdzila seria ckspcrymcn* 
tow, mozna uznac. ze: 

l = k<t> (1) 

przy czym: 

k wspolczynnik proporcjonalnosci za- 
lezny od konst rukeji diody 

Pr:|d plynqey przez fotodiod? hulujc kon- 
densator C 0 , Po czasie T na kondensatorze 
C 0 uzyskujc si? napi?cic: 


pojcmnosci kondensatora C 0 poniewaz 
wspolczynnik k jest zwiqzany z rodzajem 
uzytcj fotodiody. W proponowanym ukla- 
dzic (rys. 2) przyj?to, ze napi?cie U 0 zmicnia 
si? plynnie (potenejometr PI) w zakresic 
( I ...2) U 0|lljn , a pojemnose C 0 skokowo (1-^-3) 
C 0m j n . Stala przetwarzania K mozc wi?c 
zmicniac si? w przedziale ( I -r 6) K min . co w 
zu pel nose i wystareza do optymalncgo jej 
doboru. Ustalenie wartosci stalej K musi si? 
odbyc przed wykonaniem odbitek. Za czas 
odnicsicnia przyjmujc si? c/as potr/ebny do 
poprawnego naswictlenia picrwszcgo zdj?- 
cia. Czas odnicsicnia tr/eba okreslic meto- 
da prob. 

Nast?pnic tr/eba wyrcgulowac rezystancj? 
potencjomctru PI i pojemnose kondensatora 
C 0 (przclqczniki Wl, W2) tak, atyy przy 
naswictlaniu pierwszcgo zdj?cia na wyswic- 
tlaczu cyfrowym uzyskac wskazanic odpo- 
wiadajqcc najlcpszcj odbitcc. Po tej wst?pncj 
rcgulacji czasy naswictlania nast?pnych od- 
bitek b?d:j dobicranc automatyeznie, tzn. 
ur/qdzcnic proporcjonalnie skroci lub wy- 
dluzy czas naswictlania w zaleznosci od tego. 


ANDRZEJ CHOLEWA 

czy srednia jasnosc obrazu byla wi?ksza czy 
mniejs/a od wzorcowcj. 

Zegar oprocz pracy w trybic automatycz- 
nym, opisanym wyzej. ma takze mozliwosc 
pracy w trybic START-STOP oraz w trybic, 
w ktorym c/a s naswictlania jest okrcslany 
wybjcznie przez nastawy rcgulatorow. 

Na schemacic rysunku 2 mozna wyodr?bnic 
cztery uklady: uklad wyzwalania i przetwa- 
rzania, uklad pomiaru czasu, Iqcznik oraz 
zasilacz. 

UKLAD WYZWALANIA 
i PRZETWARZANIA 

VV ukladzic wyzwalania zastosowano dwa 
przer/utniki monostabilnc US2. Przerzutniki 
tc majq za zadanic opoznic impuls wyzwala- 
ji|cy dla ukladu czasowcgo US1. tak, by w 
pierwszcj kolcjnosci zostaty wyzcrowanc li- 
c/niki US7-^ US10. Po nacisni?ciu pr/ycisku 
STAR T na wyjsciu Q* ukladu US2 zostaje 
wygcncrowany impuls kasowania. Po uply- 
wic czasu okrcsloncgo przez stala czasowq 
elcmcntow C7. R12 nast?pujc pr/enicsicnic 
impulsu wyzwalajqccgo na wyjscic Q" ukla- 
du US2. Stan wyjscia Q'' zmicnia si? 
z wysokiego na niski, uaktywniajac uklad 
czasowy US1, ktorego wyjscic (koncowka 3) 
pr/cchod/j w stan wysoki na czas ladowania 
kondensatora C 0 (lub C,) do napi?cia U n . 
Napi?cie U 0 zxilczy od polozcnia suwaka 
potencjomctru PI. Po uzyskaniu na kon- 
densatorze napi?cia U u , uklad US I samo- 
czynnie rozladowuje go do potenejalu bli- 
skiego potcncjalowi masy. Wysoki stan na 
wyjsciu US1 (wyprowadzcnic 3) powodujc 
emisj? promicniowania podezenvonego 
przez diod? Dll, ktora uaktywma fototran- 
zystor T6. Tranzystor T6 steruje tranzysto- 
rem T7, ktory przcchodz«|c w stan przewo- 
dzenia odblokowujc triak Tyl. ^Uirowka 
powi?kszalnika £ p swicci si?. 

Wylijcznik W4 jest wykonr.ystywany do 
r?czncgo stcrowania pracq powi?kszalni- 
ka. gdy jest niezb?dne stale wlqczanic po- 
wi?kszalnika, np. podezas ustawicnia os- 
trosci kadru. 

W ukladzic zastosowano fotodiody 
D4~ D7 typu BPYP35. wybranc jako naj- 
odpowiednicjszc z w'ielu fotoclcmcntow 
dost?pnych na rynku krajowym. Mnjq one 
jednak t? wad?, zc maksimum ich c/ulosci 
lezy W zakresic podczerwicni. Lampa ciem- 
niowa £ c musi bye wi?c odlqczana na czas 
naswicllania, poniewaz fotodiody odebra- 
lyby takze jej swialo, co staloby si? przy- 
czynq bl?dnej kalkulacji czasu. Ponadto 
powi?kszalnik nie mozc pracowac z filtrem 
podczerwicni, wowczas oowiem czasy po- 
dawanc przez przyrzqd wydluzylyby si? 
wielok >tnic. 
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Zespol przcl^cznikow W I -r- W3 umozliwia 
wybor rodzajow pracy zcgara. 

Praca automatyczna. Wlqczonc przclijcz- 
niki WI. W2, a wylqczony pr/ehjcznik W3. 
Zasada pracy w tym trybic zostaia juz 
opisana wyzcj. Proccs naswictlania mozna 
w kazdej chwili przerwac przyciskicm 
STOP. Ten rodzaj pracy jest zalccany dla 
czasow naswictlania nic dluzszych niz 40 s. 

Praca START-STOP, p "zctyczniki WI. 
W2. W3 wylqczonc. Koncowki 6 i 7 ukladu 
US1 si| dok|czone do masy. Po uaktyw- 
nicniu ukladu przyciskicm START zarow- 
ka w powi^kszalniku swicci si<? do czasu 
zmiany stanu ukladu US1 przyciskicm 
STOP. Ten rodzaj pracy jest zalccany dla 
dlugich czasow naswictlania (dluzszych niz 
30 s), gdy bkjd zwitjzany /. rvczna obslug;| 
nic nia wplywu na naswietlanie. 

Praca zwvkla. Uklad pracuje jak typowy 
zegar cicmniowy. Czas naswictlania ustala 
si? potenejometrami P2 i PI przy whj- 
czonym przclqczniku W3 (wplyw stanu 
przclacznikow WI i W2 jest pomijalny). 
Czasy naswictlania mozliwc do uzyskania: 
0.5- 10 s. 

UKLAD POMIARU CZASU 


Uklad pomiaru czasu wykonano z wy- 
korzystaniem lieznikow US7 - US 1 0. 
transkodcrow US4-US6 oraz trzcch wy- 
swietlaczy sicdmioscgmcntowych zc 
wspolna anod^. Przebiegiem wzorcowym 
jest napi^cic o czystotliwosci 100 Hz uzys- 
kanc z napiccia sicci cncrgctyczncj. Im- 
pulsy wzorcowc s«j formowanc za pomocq 
bramck Schmitta z ukladu US 1 1. 

Dzielniki rezystorowe Rl. R2 i R3. R4 
obnizaja napi^cic otrzymywanc z trans- 
formatoraTr(ok. 10 V)do poziomu wynia- 
ganego na wejsciu bramki Schmitta. Diody 
D1 i D2 zabczpicczajq wcjscia bramck 
przed ewcntualnym pojawicnicm sic zbvt 
duzyeh napiv'c wcjsciowych, np. w czasic 
przcpiyc w sicci cncrgctyczncj. Przebieg 
wzorcowy jest doprowadzany przcz bram- 
k( Bl do wcjscia kaskadv lieznikow 
US7-T-US10 tylko w czasic pracy powifk- 
szalnika. Wartosc cyfrowa wskazywana 
przcz wyswictlacz po zakonezonej ckspo- 
zycji odpowiada wi^c czasowi jej trwania. 
Bramki B2 — B4 zabczpicczajq przed przy- 
padkowym skasowaniem stanu lieznikow, 
przy powtornym nacisni^ciu przycisku 
START, gdy jcszczc jeden cykl naswic- 
tlania nic skohezyl si^. 

Wcjscia LT (Light test) transkoderdw 
US4 — US6 s;| polijczonc ze sob;» i wypro- 
wadzonc do wspolncgo punktu LI*. Przcz 
zwarcic do masy tego punktu powodujc sic 
swicccnic wszystkich segmentow wyswic- 
tlacza. Mozc to ulatwicuruchomicnic ukla- 
du i cwcntualnq pozniejs/q diagnostyky 
uszkodzch. 
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ZASILACZ 

Zc wzglydu na zastosowany uklad prze- 
twornika <1>/T napiycic zasilania musi bye 
dobrze stabilizowanc. Zapewnia to uklad 
zasilaeza zc wzmacniaczcm opcracyjnym 
US 1 2. Zrodlo napiccia odnicsicnia jest 
utworzone z tranzystora T1 (zrodlo prqdo- 
wc) i diody Zcncra D3. Regulaejy napiccia 
uzyskujc siy potcncjomctrcm P3. Tranzys- 
tor T2. zc wzglydu na dose duzq moc 
traconq w nim (do 2,5 W). powinicn bye 
umicszczony na radiatorze z blachy alu- 


miniowcj o powicr/chni co najmnicj 10 
cm 2 . Regulaejy napiycia zasilaeza nalezy 
przcprowadzic przed dolqczemcm pozos- 
talych ukladow. Napiycic na wyjsciu zasi- 
laeza powinno mice wartosc 4-5 V±5%. 

Li\CZNIK 

Triak Tyl jest wyzwakmy w czasic. gdy 
sinusoida napiccia zasilajqcogo przcchodzi 
pr/ez zero. Takic rozwiqza nic jest korzyst- 
nc zc wzglv'du na bardzo niski poziom 
zakldcch przy wlqezaniu. ktory nic powo- 
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ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE 



Jak to robiq inni... 


Elektroniczne regulatory napi^cia alternatora LF.ON KOSSOBUDZK1 

w samochodach „Zyguli” i „Lada” 


W urtykulach z cykltt ,,Jok to robiq inni" 
bydziemy zoznajamiac noszych Czytelnikdw 
z uklodomi rbznych urzqdzeit elektronicz- 
nych produkowanych zagranicq. Monty no- 
di i vie, zv tv artyktily by da niv ty/ko inter c - 
sujqce , ale okozq siy pomocnc przy nopro- 
wianin. o nowet odwzorowvwaniu opisywa - 
nycb urzqdzeii . 

Rcdakcja 

Cora/ cz$£cicj regulatory itapiccia w altcr- 
natorach sarnochodowych sa ur/qd/cniami 
clektronic/nvmi. \\ artykulc opisauo /asad> 
d/ialania clcktronic/nych regulator oh na- 
piecia stosowanych w rad/.ieckidt samocho- 
dach osobowych. 

Samochody ..Zyguli”. znane u nas w wyko- 
naniu cksportowym jako „Lada*\ hyly wy- 
posazonc w clcktromcchanic/ny regulator 
RR-380 napigeia alternatora typu G-221. 
W cclu uzyskania wigkszcj niczawodnosci 
rcgulatora i jednoczcsnic poprawy stabil- 
nosci napipcia sicci pokladowcj samocho- 
du, uruchomiono produkcjv* elektronicz- 
nego rcgulatora typu 12.3702, calkowieie 
mcchanicznic i clcktrycznie kompatybilnc- 
go / rozwiqzanicm meehanieznym. 


Schemat rcgulatora typu 12.3702 przedsta- 
wiono na rys. I (zc wzglv*do\v technicznych 
w opisic uzyto liter alfabetu lacinskicgo). 
Jcgo glowne czgsci, to: uklad progowy z 
nitrem rn.cz. (dioda Zencra D I. rezystory 
R 1, R2, R3, dlawik LI ), wzmaenmez pradu 
stalego (tranz.ystory Tl i T2) obciqzony 
uzwojcnicm wzbudzenia alternatora oraz 
uklad nicliniowego sprz^zenia zwrotnego 
(dioda D2.~rczystory R4 i R6). 


Regulator dziala w nastgpujqcy sposob. Po 
wlqczcniu zaplonu wylqcznikicm Wz silnik 
„stoi” lub pracujc na malych obrotach, 
napigcic alternatora jest mniejsze od no- 
minalncgo. Dioda Zencra Dl nie prze- 
wodzi, tranzystor Tl jest zamknigty. a 
tranzystor T2 otwarty. Prqd bazy tranzy- 
stora T2 jest okrcslony przcz rezystory R7 i 
R 8, jcgo obwod pradu kolcktora zamyka 
siv* pr/ez uzwojcnic wzbudzenia W, wy- 


Cd. no str. 29 



Rys. I. Scheimit rcgulatora typu 12.3702 z ukladcin polqc/cii h samocliod/ic 


dujc indukowaniasiy falszywyeh impulsow 
zcgarowych. 

T ranzystor T5 pracujc jako detektor /era, a 
tranzystor T4 jako kluez. L;|cznik jest 
odizolowany od sicci dzicki zastosowaniu 
transoptora (Dll, T6). Transoptor mozna 
wykonac we wlasnym zakresie z diody 
pracujqccj w zakresie podezerwieni (do- 
wolnego typu, najlcpicj w obudowie plas- 
tykowcj) i fototranzystora BPYP22. Przy 
wykonywaniu transoptora nalezy zwrocic 
szczegolnq uwagy na staranne odizolowa- 
nic od sicbic obu elementow. 

Do automatyeznego odlqczania lampy cie- 
mniowcj w czasic naswictlania wykorzy- 
stano triak Ty2. W chwili odblokownia 
triaka Tyl napiycic na rezystorze R43 
malcjc, prad bramki przcstajc plynqc i triak 
Ty2 pr/cchodzi do stanu blokowania. Po 
powrocic triaka Tyl do stanu blokowania, 
zarowka powiykszalnika Z p zostaje wy- 
Iqczona. na rezystorze R43 znow pojawia 
sit; wysokic napiycie i triak Ty2 przechodzi 


do stanu przewod/enia, a lampa cicmnio- 
wa 7. c swicci. Oba triaki nie wymagajq 
chlodzenia i mozna jc montowac bez radia- 
torow. 

DANE TECHN1CZNE ZEGARA 

Pomiar czasu: 0.1 4 - 99,9 s 

Dok kid nose pomiaru czasu: 1V% 

Praca automatyezna ilia czasow 
naswictlania: T <40 * 

Nieliniowose pr/ctwarzania: 6 < 1 5% 

MONTAi i URUCIIOM1ENIE 

Kazdy z omowionych podukladow pro- 
ponujy wykonac na oddzielnej plytee dru- 
kowancj, co umozliwi latwiejsze urucho- 
mienie i zapewni przcjrzystosc konst rukcji. 
W czasic uruchomiania i montazu nalezy 
zwrocic szczegolnq uwagy na bezpicez.cn- 
stwo pracy. Na clemcntach Iqcznika wy- 
stypujc napiycie sicci energelyeznej. Istnicjc 
wi$c ryzyko porazenia prqdem elektrycz- 


nym. Plytka Iqcznika powinna bye szczc- 
gblnie starannie wykonana i odizolowana 
od pozostalych ukladow. Do dolqczcnia 
powiykszalnika i lampy cicmniowcj nalezy 
zastosowac standardowc gniazda sieciowe 
umieszczonc na tylncj scianie przewodem 
za pomocq zlqcza (np. sluchawkowcgo) z 
ukladcni zegara. Taka konstrukeja umozli- 
wi latwc rozlqczanie urz4dz.cn. 

Fotodiody nalezy rozmicscic symetryeznie 
na plytee drukowanej. wykonancj w ten 
sposob. aby przcz jej srodek mozna bylo 
przclozyc obicktyw poxvi^ks/alnika Plyt- 
ka powinna bye sztywno polaczona z glo- 
wicq powivkszalnika tak.abv powierzchnic 
swiatloczule fotodiod lezaly w plaszczvznie 
rownolcglcj do plaszczyzny maskownicy. 
Fotodiody musz.4 bye rozstawionc w taki 
sposob. by strumien swiatla odbierany 
prz.cz nie pochodzil od wszystkich punk- 
tow powicrzchni zdjecia. Fotodiody po- 
winny bye wyposazone w soczcwki o ogni- 
skowej ok. I cm. 
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KROTKOFALOWIEC 

POLSKI ZWU\ZHK KROTKOFALOWCOW jjj|H i CTt jfi/f g 

CZLONEK MI^DZYNARODOWEJ UNII RADtOAMATORSKlEJ (IARU) HI 

•Skrytka pocztowa 320. 00-950 Warszawa. Tel. 26-73-73 | 8 8 


ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 


Nr 5 (318) ® MAJ 1987 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

W dniach 10 i 1 1 stycznia hr. odbyio sig w Warszawic. w sicdzibic 
ZG PZK. IV Plenum Zar/qdu G low n ego PZK w rozszerzonym 
skladzie. Wzigli w nim udzial prezesi wszystkich Oddzialow 
Wojcwodzkich PZK. Plenum lo poprzcdzone zostalo 14. z kolei 
w obccnej kadeneji posiedzeniem Prezydium ZG PZK. W 
obradach. ktorym przewodniczyi prezes ZG PZK mgr inz. Jerzy 
Rutkowski SP5JR. wzigli udzial zaproszeni gosciez. Ministerstwa 
L;|cznosci. Inspektoratu Obrony Cywilnej. Glownej K watery 
ZHP oraz GKKFiT. 

A oto najwaznicjszc punkty porzadku obrad: 

wrgczenie odznaczen panstwowych i rcsortowych, 

— wystq picnic prezesa ZG PZK (podsumowanie merytoryeznej 
d/.ialalnosci PZK w 1986 r. i przcdstawicnic glownych 
przcdsigwzigc Slowar/yszcma na 1987 r.l. 

wystqpicnic sek retar/a gcneralncgo oraz wiceprezesdw ZG 
PZK (szczcgolowa analiza d/.ialalnosci po III Plenum 
w zakresie organizacyjnym, wspolpracy zagranieznej, dz.ia- 
lalnosci sportowcj i tcchniczncj oraz polityki ekonomiezno- 
-finansowej), 

szczcgolowc omowienie kontroli probleniowcj przeprowa- 
dzonej we wszystkich agcndach stowarzyszenia przcz 
Glownq Komisjg Rcwizyjnq we wrzcsniu ub.r.. 
omowieme przygotowan i podjgcie uchwal w sprawic roz- 
poezgeia kampanii sprawozdawczo-wyborczej w klubach 
i odd/ialach wojcwodzkich PZK. 

rozpatrzenie odwolari zlozonych do Plenum przcz SP3LOZ 

i SP3CMO z Poznania. 

nudanie Odznak Honorowych PZK. 

wystupienic przewodniczqccgo Glownej Komisji Elerowcj 

PZK nt. dyscy pliny pracy w ..eterze”, 

omowienie rozporz4d7.cn Ministra Lacznosci z.dnia 25 lutego 

i 27 czcrwca 1986 r. w czgsciach dotyc/qcych radiokomuni- 

kaeji amatorskiej. 

wygloszcnic referatu nt. kompatybilnosci elektromagnctycz- 
nej przcz przewodniczqccgo Grupy Roboczcj I Regionu IARU, 
- omowienie przygotowan PZK. juko czlonka zbiorowego, do 
udzialu w 11 Kongrcsic PRON, 

— wnioski, 

— podjgcie uchwal. 

W czasie trwania Plenum wrgczono odznaczenia nastgpujqcym 
osobom: 

Janowi Kwasnowskiemu SP8AJI Srebrny Medal Obrony 
Cywilnej, 

Zygmuntowi Kucialowi Medal 40-lecia PRL 
SP5AH, SP21W, SPIEOI - Honorowc Odznaki PZK 


Plenum wrgczylo ponadto Honorowc Odznaki PZK krotkofa- 
lowcom zagranieznym: 

PA0LOU - przewodniczqcemu I Regionu IARU, 

G3FKM sekrclar/owi 1 Regionu IARU, 

LA4NO skarbnikowi I Regionu IARU, 

DL1 FL — przcwodnicz4ccmu grupy roboczcj I Regionu IARU. 
PA0QC przewodniczqcemu grupy roboczcj I Regionu 
IARU. 

oraz krotkofalowcom polskim i dzialaczom spolccznym: An- 
drzejowi Moliiiskiemu dyr. OI P1R w Gdatisku. SP2LU, 
SP2JL. SP2CDM. SP2AHP. SP2EPM. SP2US, SP2FAP, 
SP5ALP. SP9JBK. SP3CUG, SPIEOM, SPINT. SP1AKH. 
SP6AOI. SP6DMJ. SP5AHY. SP5AHY 


FERIE z RADIOSTACJ4 
i KOMPUTEREM 

Tcgoroczna zima przysporzyla podezas ferii zimowych klopotow 
organizatorom zimowego wypoczynku dla dzieci i mlodziczy. 
Nicsprzyjajqca aura uniemozliwila korzystanie w pclni z urokow 
sportow zimowych. natomiast umozliwila rezwinigeie innych 
form dzialalnosci. in. in. zaintcrcsowan spftiwami techniki. Stalo 
sig to mozliwe w tych placowkach, ktorc odpowiednio wczcsniej 
zorganizowaly kadrg instruktorow i sprzgt do prowadzenia lego 
typu zajgc z mlodziezq. Jako przyklad mog4 posluzyc dwa 
zimowiska, ktorc usytuowano w okolieach Warszawy. 
Lcszczynska Chorqgicw ZHP zorganizowala w Intcrnacie ZSZ 
w Wolomtniczimowc zgrupowanic. w ktorym uezestniezylo 160 
harccrzy wraz z kadr4 instruktorska. Oprocz zajgc programo- 
wych o profilu typowo harccrskim oraz uczcstniczcnia w wiclu 
imprczach kulturalnych w stolicy prowadzili oni stale szkolenie z 
dziedziny Iqcznosci amatorskiej. wykorzystujgc do tego cclu 
radiostaeje SP3ZAH/5 i SP3JUA/5. 

Instruktor/.y ds Iqcznosci: komendant zimowiska druh Ryszard 
Grabowski SP3CUG. kwatermistrz druh Jerzy Miclcarek 
SP3JUA oraz operator/y druhowic Dariusz SP4210-LE oraz 
Marek SP4218-LE. poswigeili wide godzin na obslugg radio- 
staeji, zapoznajqc mlodzicz z tajnikami radiokomunikaeji ama- 
torskiej i prac*4 na pasmach krotkofalowych i ultrakrotkofalo- 
wych. Wykorzystywano do tego cclu transceiver KF opracowa- 
ny i wykonany przcz SP5VVW oraz zmodyfikowany radiotclefon 
UKF typu 3001 pracujqcy w pasmie 2 m. 

Atrakcyjnym uzupclnieniem zestawu sprzgtowcgo byl mikro- 
komputer ATARI, dzigki ktoremu uczestnicy zimowiska mogli 
zapoznac sig z jego budowa, obslug4 i programowaniem oraz 
rozmaitymi grami komputerowymi. 
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Aktywnosc pracy harccrskiej radiostacji SP3ZAH/5 z icrcnu 
wojcwddztwa warszawskicgo przyspor/yla ponadto wiclu pol- 
skim krotkofalowcom punktow do ubicgania siv o dyplom 
..Harecrskim szlakicm SP3ZAH”. 

Nad Zalcwem Zegrzynskim, na skarpic w rcjonic Jadwisina. 
mialo swoji) sicdziby innc zimowisko, zorganizowanc przcz 
Mazowiecki Okrvgowy Zaklad Gazownictwa. Z tcrcnu osrodka 
..Skalny” w Jadwisinic, oddancgo na czas ferii do dyspozycji 
dzieci. pracowala amatorska radiostacja UKF SP5AH Y '5. Przcz 
dwa tygodnic mlodziez pod opieki) dw6ch instruktorow krotko- 
falowcow, Zbigniewa i Pawla Szpakowskiego, mogla rozbudzae 
swoje zainteresowania technicznc w dzicdzinic ligcznosci. Szko- 
lono siv m .in. w nadawaniu i odbiorze alfabctu Morsc’a. obsludzc 
radiostacji ultrakrotkofalowcj oraz w prowadzcniu nasluchow 
radiostacji krotkofaiowych pracujqcych w pasmic 80 m. 

W pomicszczcniu radiostacji wycksponowano cickawc karty 
QSL. mapy prcfiksow oraz bogatq literature popularno-tech- 
niezmt zdzicdziny krotkofalarstwa i gicr mikrokomputcrowych. 
Trwalym sladem zainteresowania uezestnikow zimowiska arna- 
torskij radiokomumkacji) bylo aktywne kibicowanic pracy ra- 
diostacji oraz szereg wpisow tematycznych w pamijpkowej 
kronice zimowiska. Szczcgolnic wyrozniajqcy siv uczcstnicy 
zostali obdarowani cgzcmplarzami Biulctynu PZK. plakictkami 
organizacyjnymi naszego slowarzyszcnia oraz specjalnie wy- 
drukowanymi na akcjv zimowa okolicznosciowymi kart ami 
QSL. W przygodzic / tcchnikq towarzyszyly mlodziezy radio- 
tclefon FM, wicloelemcntowa antena obrotowa Yagi. odbiornik 
nasluchowy 0-H-2s na pasmo 80 m oraz mikrokomputcr 
MERITUM. SPSAHY 


krOtko o wszystkim 

• Duz;| aktywnosc wykazali czlonkowic PZK pclniqcy spo- 
Iccznic kicrowniczc funkcje w Mivdzynarodowej Unii Radio- 
amatorskiej I A K l w okresic poprzcdzaj$cym Gcneralna Kon- 
ferenejv tej organizaeji. ktora odbyla siv w dniach 12 — 17 
kwietnia br. w okolicach Hagi. 

Wiccprzcwodniczqcy Komitetu Wykonawczcgo I Regionu 
IARU W. Nietyksza SP5FM prowudz.il ozywione dzialanie na 
rzecz przyjvcia opracowanego przcz sicbic projektu nowego 
statutu i pr/cpisow wykonawezyeh Regionu 1. 

Przcwodniczqcy Stalcj Grupy Roboczcj ds kompatybilnosci 
clektromagnctyczncj 11. Cichoii SP9ZD przygotowa! spcc- 
jalni} sesjv radioamatorskq na mivdzynarodowym profcsjonal- 
nym sympozjum EMC we Wroclawiu w ub. r. 

Staraniem SP9ZD sckrctariat I Regionu IARU wydal broszurv 
poswivcona kompatybilnosci clektromagnctyczncj w odnicsic- 
niu do sluzby radioamatorskiej. 

Przcwodniczijcy Stalcj Grupy Roboczcj ds amatorskicj radio- 
lokacji K. Slomczvnski SP5HS koordynowal przygotowania 
do III Mistrzostw Swiata ARS w Jugoslawii oraz byl st'd/ta 
glownym tych mistrzostw. 

Dzialalnosc SP9ZDoraz SP5HS zostala wysoko occniona przcz 
Komitet Wykonawc/.y I Regionu IARU na jednym z posied/en w 
Oslo. 

• W dniach od 5 do 9 wrzcsniu tib.r. Leszck SP9LJD pracowal 
zc staeji BY1QH zainstalowanej na Uniwcrsytecie Qinghua w 
Pekinie. Nawiqzal 1623 laeznosci i prosi o karty QSL za 
posrcdnictwem SP9ERV. 

• Mivdzynarodowa wystawv „ Vancouver World Fair” zwana 
popularnic EXPO odwiedzilo ogolcm 3627 radioamatorow z 
calego swiata. Okoliczno&ciowa radiostacja VE7EXPO nawii)- 


zala 12 600 QSO na wszystkich pasmach amatorskich roznymi 
rodzajami cmisji. Karty QSL mozna przcsylac bezposrcdnio do 
VH7CXN lub za posrcdnictwem kanadyjskicgo biura QSL. 

• W biezqcym roku krotkofalowcy nicmicccy swivtuji) 60-Iccic 
ruchu radioamatorskiego. Picrwszc dokumenty zczwalajt|cc na 
oficjalna praev w ..ctcrze” byly wydanc w marcu 1927 r.. 
natomiast inauguracyjny numcr czasopisma dla radioamatorow 
tego kraju. noszijey wowczas nazwv „CQ”. ukazal siv w niaju tego 
roku. Z okazji jubilcuszu Deutsche Amateur Radio Club c.V 
(DARC) wvdaje specjalny dyplom o nazwic ..DL60”. 

• Krotkofalowcow filatclistow zaintcrcsujc fakt. ze poczta peru- 
wianska wydala z okazji 55. jubilcuszu ..Radio Club Peruano" 
okolicznosciowy znaczekpocztowy o wartosci 1 300 Soles, przed- 
stawiajqcy satelitv amatorskiego zawieszonego nad horyzontem. 
mikrokompulcr i znaezek organ izaeyjny krotkofalowcow Peru. 

• Innym znaezkiem pocztowym o podobnej tematyce jest 
znaezek pocztowy wydany przcz pocztv radziecka poswigeony 
amatorskim radiosputnik om zwanym popularnic RS. Znaezek o 
nominate 4 kop. przedstawia dwa sputniki na tie rozchod/ucych 
siv fal radiowych oraz napis ..PC”. 

• Krotkofalowcy cntuzjazmujiicy sic medyc/.ni) sluzbi) radiowq 
(Medical Asistancc Radio — M.A.R.) zrzcszajq siv w kluby w 
wiclu krajach. Ich zadaniem jest niesicnie pomocy pr/y uz.yeiu 
radiostacji amatorskich osobom potrzcbujgcym natychmiasto- 
wego dostarezenia leku lub innych mcdycznych srodkow pomo- 
cy. Krotkofalowcy ci wyszukuja polrzcbnc srodki medyezne. 
ulatwiaji) ich transport i opiekuji) siv nimi w czasic przewozenia. 
W ..ctcrzc” spotykaja siv na czvstotliwosciach 14.331 — 14.333 
MHz (tzw. MAR- Net). Jednym z prowad/ijcych tc „ncty" jest dr 
Wilfried Ruppert DJ5KT. 

• 12 grudnia 1986 r. minclo cwiercwicc/e wystrzclcnia w 
przcstrz.cn kosmiezm* picrwszcgo. amatorskiego satelitv OSCAR 
I (Orbiting Satellite Carrying Amateur Radio). Jego wvniesienia 
na orbitv okolozicmski) dokonala rakicta nosna „Thor-Agena 
B”. Masa calkowita satelity wynosila 4.5 kG. jego perigeum 245 
km, a apogcum 171 km. czas obiegu Ziemi okolo 1.5 god/iny. 
Moc nadajnika tclcmclrycznego, pracujiiccgo w pasmic 2 m 
(144,980 MHz), wynosila 0,1 wata. Sygnaiy lego pierwszego, 
amatorskiego satelity pracujqccgo w przestrzeni kosmieznej 
okolo jednego micsiqca, ode bra lo w sumic 570 krotkofalowcow z 
25 krajow. 

• Uaktywnily siv radiostaeje pracujqcc z Taiwanu. Oprocz staeji 
klubowcj BV0CRA (Chinese radioassociacion) wydano ostatnio 
licencje indywidualnc BV2DA, FA. GA, BV5HA. BV6IA, 
BV7JA, KA, LA. 

• Prefiksami 800 do 802 poslugiwali siv krotkofalowcy Botswa- 
nv, ktora w dwudzicstolecie uz.yskania nicpodlcglosei w 1986 r. 
wprowadzila okolicznosciowe znaki wywolawc/e. 

• Cwicrcwicczc sportu krotkofalarskiego obchodzonc bylo od 

9.08 do 31.12.1986 w Nowcj Kalcdonii. W okresic lym aktywne 
na pasmach byly staeje o spccjalnym znaku FK25. Organizaeja 
radioamatorow ARANC wydajc z tej okazji dyplom „FK 25 A”. 
W cclu jego uz.yskania nalezalo przeprowadzic alternatywnic: 1 
QSO zc staeji) FK25A i 3 QSO ze staejami o znaku FK25 lub 5 
QSO z roznymi staejami Nowcj Kalcdonii FKI. FKS. FK0. 
Zgloszcnia wraz / opiate 5 IRC nalcz.y nadsylac pod adresem 
FK25A Manager, PO Box 3956. Noumea. New Caledonia. 
South Pacific. SPSAHY 
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Rvs. 2. Schema! rcgulalora typu Ro-I / ukliuiem polqc/cn h sumochtMl/ic 


lac/nik zaplonu Wz oraz diod? D4. Uz.wo- 
jcnic wzbudzonia jest wi?c praktycznic do- 
liiczonc do plusa akumulatora, maksymal- 
nic wzbudzajac alternator. 

Wraz zc wzrostem obrotow lub spadktem 
obei^zenia napi?cic alternatora rosnic az 
do osiqgni?cia zadancj wartosci, powodu- 
jqccj otwarcic diody Dl i tranzystora Tl. a 
wyhjczcnic tranzystora T2. Uzwojcnie 
wzbudzonia odlacza si? od akumulatora, 
pr;|d w nim plymicy malcje, a napi?eie 
zmienia znak na przcciwny. Dioda D3 
otwicra si?, odprowadzajqc ten prqd do 
masy. Napi?cie wyjsciowc alternatora spa- 
da, co /.now powoduje zamkni?cic diody 
D 1 i tranzystora T I , a otwarcic tranzystora 
T2. Cykl regulacyjny rozpoczyna si? na 
nowo. powtarzajsjc si? z cz?stotliwos- 
cii| 20-40 Hz. T?tnienia napi?cia w sicci 
pokladowej wynos/^j 0,2 do 0,3 V, a ich 
cz?stotliwosc i wspolczynnik wypefnienia 
zalez;| od obrotow i obei^zenia. 

Dlawik LI wygladza t?tnicnia napi?cia 
doprowadzonego do ukladu progowego. 
dobierany rezystor R I sluzy do wst?pnej 
regulucji napi?cia wyjsciowego alternatora, 
dokonywanej przez wytworc?. 

Uklad dodatniego nicliniowcgo sprz?zenia 
zwrotnego sluzy do przyspieszenia pr/eli|- 
czania tranzystorow wzmacniacza, zmie- 
niajijc wspolczynnik sprz?zcnia zalcznic od 
bicgunowosci i poziomu napi?cia wyjscio- 
wego. Przy otwartym tranzystorze T2 do 
ukladu tego jest przyh|czonc praktycznic 
peine napi?cic zasilania (1 2... 1 3 V), co po- 
woduje zablokowanic diody D2. Dodatnie 
sprz?zcnic zwrotnc jest wtedy doprowa- 
dzane przez rezy story R4 i R6 (w sumie 
7800) przyspicszajac zamykanic diody Dl 
i pr/elaczanie obu tranzystorow. Po wyk|- 
czcniu tranzystora T2 nast?pujc zmiana 
bicgunowosci napi?cia przyl^czoncgo do 
diody D2. Na to napi?cic skladaj;( si?: 
napi?cic przewodzenia diody D3 wyno- 
szi|ce 0,7.. .0,8 V i dodanc do niego napi?cic 
na dlawik u LI, wynoszqce ok. 0.5 V. Dioda 
D2 otwicra si? zwicrajqc rezystor R4. Uje- 
mne napi?cie dostarezane teraz przez nis- 
korczystancyjny obwod sprz?zenia zwrot- 
nego, przyspiesza otwieranie diody Dl i 
przcl^czanic tranzystorow. Tym sposobcm 
uzyskano czas wh|czania tranzystorow wy- 
nos/qcy ok. 10 ps i czas wytqczania ok. 
50 ps, mimo wszystko znaezny, wy wolujqcy 
spore straty w tranzystorach. 

DANE TECHNIC ZNF. REGULATORA 
TYPU 12.3702 

Nominalne nupi?cic sieci pokladowej U n : 

13.8* 14.4 V przy I = 25 ± IO C’, n = 3(KX) 
± 150 obr/min i pradzie obc. 14 A 


Roboc/c napivx'ic w sieci pokladowej U r : 

1 3.4 * 14.6 V pr/.y — 20 -t 65 C, 
n = 2500 -r- 10 500 obr/min oraz prq- 
dzic obc. = 28 A 

Prc»d wzbudzenia: 3 A 

Rozmiury: 103 x 101 x 74 mm 

Masa (W5 kg 

Zakrcs temperatur pracy: -40- +65‘C 

Maksymalna wilgoinosc wzgl?dna otoczema: 98% 

MEKTDRE DANE PODZESPOLOW 
Diody 

D8 14 A Zenera w obudowic mctalowej; IJ Z = 

=s 7,0 *8.5 V. l /max = 3-40 mA. 
P * 340 mW. Zblizony typ krajowy: 
BZP 683C7V5 

D226E Si stopowa; U RN1 = 200 V, 1,. = 
= 3(H) mA. Zblizony typ krajowy: BYP 
401-200. BYP 150-225 

KD202 Si dyfuzyjna; U R m = 35. Ip= 3.5 A, 
obudowa mcialown. Zast?pczy typ 
krajowy BYP 680-50 

KD202 Si dyfuzyjna; U RM = 1(H) V. 1 F = 
= 3,5 A. Zast?pcz.y typ krajowy BYP 
680-100. 

Tranzystory 

P214W stopowy Gc p-n-p: P lot = 10 W. 
R.hj-c“4"K/W, U CB «) V. 
Uce-55 V. U,. :b =I5 V. 1 CM - 
5 A, Irm °- 5 A. h 2lc = 20- 150. 

Krajowego typu o podobnych pa- 
ra me track brak. 

P217 stopowv Ge p-n-p: P, ol = 30 W. 
R thj-c = 2 * 5 K/W. U ce «60 V. 
U FB = 15 V. Icm — 7.5 A. h ?lc 5* 15. 
Odpowicdnika krajowego brak. 

I n nc 

I I dlawik; 330 zw. przcwodu PETW 0.21 
(cmaliowany, odporny. na temperatur? do 
-f 130 C). R -* 6 Q. Nawini?ty na rd/cniu 
z black stalowych od regulatora elektro- 
meckanic/nego RR-380. 

Regulator 12.3702 mozc bye stosowany 
rowniez w innych pojazdach, w ktorych 
prad wzbudzenia alternatora nic przekra- 
cza 3 A. 

W miar? rozwoju podzespolow moderni- 
zowano regulatory zast?pujqce regulator 
elektromcchaniczny RR-380. wreszcic 
wprowadzono je jako wyposazenie stan- 


dardowc samochodow „£yguli-Lada’\ 
Picrwszq modernizaejq bvl regulator RN-1 
przcdstawiony na rys. 2. Rozni si? on w 
porownaniu z lypem 12.3702 zastosowa- 
niem nowoczcsniejszych tranzystorow 
krzcmowych, zniianq filtru m.cz. na typ RC 
(RICI). wprowadzeniem potcncjomctru do 
wst?pnej regulucji oraz kompensaeji wspol- 
czynnika temperaturowego napi?cia Zene- 
ra diody D2. Ponadto uklad dodatniego 
sprz?zcnia zwrotnego (R9) umicszczono wc 
wzmacniaczu prqdu stulcgo. W rczultacic 
uzyskano zmnicjszenie rozrzutu regulucji 
wst?pncj napi?cia z 0.7 do 0.4 V i szybsze 
przclqczanic tranzystorow mocy (0,5 do I 
ps), kosztem dodania zapobicgajqcych 
wzbudzeniom koudensatorow C2 i C3. 

Uklad dziala w nast?pujqcy sposob. Przy 
napi?ciu alternatora mnicjszym od nomi- 
nalncgo dioda Dl i tran/.ystor Tl sq wy lii- 
czonc, a tranzystory T2 i T3 wlqczone. 

Uzwojcnie wzbudzenia jest dolqczonc 
przez wytqcznik zaplonu Wz. diod? D3 i 
tranzystor T3 do plusa akumulatora, dajiic 
peine wzbudzenic. Napi?cic alternatora 
rosnic teraz zc wzrostem obrotow lub spad- 
kiem obciqzcnia. Po osii|gni?ciu nominal- 
nego napi?cia wlijcza si? dioda Dl, stcro- 
wana z dziclnika napi?cia R1 — R2-f R3. 
Pr;jd plyni|cy przez diody Dl i D2 otwicra 
tranzystor Tl, ktory powoduje wylqczcnic 
tranzystorow T2 i T3. Uzwojcnie wzbud/e- 
nia odlijcza si? od akumulatora, prad w 
nim plyn:|cy malcje. co powoduje zmian? 
bicgunowosci napi?cia na tym uzwojcniu. 
Zaczyna przewodzic dioda D4. a jej napi?- 
cie przewodzenia przyspiesza wyk|czenie 
tranzystora Tl i wlijczcnie tranzystorow 
T2, T3. Uzwojcnie W /.now dok|cza si? do 
akumulatora i cykl powtarza si?zcz?stotli- 
wosciii 35-45 Hz. T?tnienia napi?cia sieci 
pokladowej nie przckraczajij 0.1 V. 

Dioda D3 zapewnia pewne wylqczenie 
tranzystora T3 po wyk|czcniu tranzystora 
T2. 
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Dalszc wcrsjc regulators dla „Lady'\ to 
RN-5 i RN-6. zast^pujacc dolychczasowy 
regulator clcktromcchaniczny RR-380 luh 
/integrowany z altcrnatorcm uklad hvbry- 
dowy Jall2-W. S4 one svyposazonc w 
dodatkowc wyprowadzenic pomiarowc do- 
kiczanc wprost do plusa akumulatora. Sta- 
bilizujq one nic napi^cic na wlasnych za- 
ciskach, lecz napiv'eie 11a akumulatorzc, co 
pozytysvnic wplysva na jego trsvalose. 
Urwanie lub odlaezenie przcwodu pomia- 
rowego powoduje unieruchomicnic regula- 
tora. Regulator RM-6 ma ponadto wypro- 
wadzony przcwod z koncktorem, dokjeza- 
nym do czujnika cisnicnia oleju. dzieki 
czcmu przy \vl4czonyn1 zaplonic i unieru- 
chomionym silniku nie plynic prad wzbu- 
dzenia altcrnatora. 

Schema t regulatorosv RN-5 i RN-6 jest 
przcdstawiony na rys. 3. Linia kreskowana 
zaznaezono elementy znajdujace siy w 
wersji RN-6. 

Regulatory skladaja siv* z ukladu progowc- 
go z flltrem m.cz. (dioda Zcncra Dl, dioda 
kompensacyjna D2. rezystory Rl. R2. R3 
oraz kondensator Cl ). wzmacniacza pradu 
stalcgo (tranzystory T4 i T5) obciazonego 
uzwojeniem wzbudzenia W oraz z klueza 
(tranzystory Tl. T2 i T3) oddziclajaccgo 
czv’sc pomiarosva i wykonawcz.4 (T3). 


TranzystorTl zapewnia odlaczenic ukladu 
progosvego i rezystora R5 od plusa zasila- 
nia w razic odlaczenia lub przcrwy 
w przewodzie pomiarowym prowad/4- 
cym bczposrednio do akumulatora. Nast$- 
pujc wtedy wylqczcnic tranzystorosv T3.T4 
i T5 i zanik wzbudzenia altcrnatora. Poza 
tym. uklad dziala identveznie. jak po- 
przednio opisany RN-1. 

NIKKTORE DANE PODZESPOEOW 
Z UKLAD6W NA RYS. 2 i 3 
T ranzystory 

KT 209A cpiplanarny Si p-n-p m.cz.; U rF = 
= 15 V. U KB = 10 V. I c: = 
«=> 300 mA. I C M = 5<X) mA. P |of =. 
= 200 mW, h 2lt = 20+ 120, 
U CFmiI = 0.4 V przy l c ^ 300 mA. 
Obudossa plastykowa TO-92. 
Zblizony lyp krajowy. BC 338. 
KT 646A - cpiplanarny Si n-p-n w.cz.; = 
- 60 V. I c = 0.5 A. I CM = 
= 0.7 A. P„ M = I W. h 2lc = 
40 - 1 20. Obudowa '1*0- 1 26. 

wyprowad/cnia w ukladzic 
E-C-B. Zblizony typ krajowy; 
BD 137. 

KT 342A - cpiplanarny Si n-p-n w obudowic 
mclalowcj TO- 18 (wyprowadze- 
nia w ukladzic E-B-C); U ( t = 
= 30 V. l c « 50 mA. P tot = 250 
mW. h :ie = 25 -150. Zblizony 
lyp krajowy BC 107. 


KT 608 A - Si n-p-n; U ct = 60 V, l c = 
= 400 mA. I CN1 - 800 mA. h 2lc = 
= 25-80. = 200 MHz, = 

- 500 m\V, Zblizonego typu kra- 
jowego brak. w zasi^pstwie mozna 
uzyc BC 21 1. 

KT 837S - Si plana my. p-n-p; U ru =60 V. 

U CE = 55 V. I c = 7.5 A. P lo , = 
30 W. hjic = 50-150. R lh) c = 
3.33 K/W. Obudowa TO220AB. 
Zblizony ivp krajowy; BD 283. 

D i o d y 

KD 202A - prostowme/a Si mi»cy: U RM 35 
V. I,. - 5 A. I FM - 9 A. Obudowa 
mclatowa z gw intern M-5. Mo/na 
zastqpic krajowym typem BYP 
680-50, 

Uwaga; W ukladzic identyeznym jak RN-5. 
Iccz w innym wykonaniu mcchanicznym. jest 
wytwarzany regulator RN-3. przcznaczony do 
samochodow „Moskwicz" 2140 i 412. 

Ostatnio produkowanc samochody „Zy- 
guli" sa wyposazonc fabrycznic w kolcjna 
modyfikaejy regulatorow serii RN typy 
RN-2 lub RN-4, ten ostatni wyposazony w 
przcwod pomiarowv. Oba te regulatory 
zast^puja dotychczasowy regulator elek- 
tromcchaniczny lub uklad hybrydowy 
Ja!I2-W wehodzacy w sklad altcrnatora 
G-222 oraz przekaznik RS 702 wlqczajacy 
zarowk? kontrolna ladowania akumulato- 
ra. Schemat rcgulatora RN-2 przedstawio- 
no na rys. 4, 

Podstawowe zespoly rcgulatora RN-2 to: 
uklad progowy z filtrem m.cz. (dioda Ze- 
ncra Dl. dioda kompensacyjna D2, rezy- 
story Rl, R2. R3, kondensator Cl), 
wzmacniacz pradu stalcgo (tranzystory Tl, 
T2. T3) obciazony uzwojeniem wzbudzenia 
W, uklad svlaczania zarosvki komroli lado- 
svania (prostosvnik z diodami D5. D6 i 
wzmacniacz pradu stalcgo z iranzystorami 
T5 i T4 obciazony zarosvka ?)- 
Uklad progowy jest identyezny z zastoso- 
wanym w rcgulatorzc RN-I. a jedyna lak- 
tyeznie roznic? stanowi obccnosc ukladu 
stcrowania zarowki. Rownicz dzialanic 
obu ukladow jest takic samo. 
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Zrodlcm informacji o sprawnosci systcmu 
altcrnator-rcgulator-akumulator jest ch|g 
impulsow prostokqtnych o czgstotliwosci 
35 + 45 Hz i amplitudzie rdwncj praktycz- 
nic napigeiu zasilania. wyst^pujijcy na wyj- 
sciu rcgulatora. Po wlqczcniu zaplonu, gdy 
napigcic sicci pokladowcj jest nizszc od 
nominalncgo, tranzystor T3 jest otwarty. 
Wystgpujacc na jego kolcktorzc napigcic 
10 — 1 2 V jest przcz rc/yslor RIO doprowa- 
dzanc do bazy tranzystora T5, ktory otwie- 
ra sig, otwicrajac jcdnoczcsnic tranzystor 
T4 za pomoea rezystora R13; zarowka 
zaswicca sig. Gdy napigcic sicci osiqga 
wartosc nominalnq, tranzystor T3 zaezyna 
sig periodyeznie zamykac i otwicrac. pro- 
stokiitne napigcic o amplitudzie okolo 14 V 
z jego kolektora jest doprowadzanc przcz 
rezystor R 1 1 i kondcnsatorC4do prostow- 
nika tdiody D5. Dodatnic polowki 
pr/.ebiegu sq zwicranc do masy przcz diodg 
D6, ujemne — laduja kondensator C5 
przcz diodg D5. Ujemne napigcic na kon- 
densatorze C5 jest ograniczane przcz diody 
D7 i D8 do poziomu 1,5 + 1.6 V. po czym 
jest doprowadzanc do bazy tranzystora T5 
zamykajac go. W rczultacic nastgpuje 


zamknigeie tranzystora T4 i zgasnigeie za- 
rowki. 

Szeregowo polqczonc diody D9 i DIO 
stanowiq zrodlo napigeia +1,5-5- 1.6 V. do 
ktorego jest dolqczonv dodatni biegun 
kondensatora C4. Zabezpiecza to konden- 
sator przed uszkodzeniem pr/y przcjsciach 
napigeia bazy tranzystora T5 od + 1.0 V 
przy jego otwarciu do —1.5 V podezas 
zamknigeia, zapcwniajqc stale prawidlowq 
bicgunowosc. 

Na rys. 5a przcdstawiono schcmat regula- 
tora RN-4 pierwszej wcrsji, a na rys. 5b 
ostatniq jego modyfikaejg. W stosunku do 
typu RN-2 uproszczono tu uklad stcro- 
wania zarowki. Przy napigeiu sicci mniej- 
szym od nominalncgo tranzystor T6 jest 
otwarty. T8 zamknigty i 17 otwarty (baza 
stcrowana przcz elementy RI7 i D7) za- 
swiecajqc zarowkg. Przy wzroscic napigeia 
sicci do warlosci nominalnej. tranzystor T6 
zaezyna sig okresowo zamykac i otwicrac, a 
prostokqlne napigcic z jego kolektora jest 
przcz elementy R 1 5 i C4 doprowadzanc do 
prostownika (dioty D5, D6 i kondensator 
C5). NVyprostowunc napigcic powodujc 
otwarcic tranzystora T8. ktory wyhjcza 
tranzystor 17, gaszqc zarowkg Z. 


Wlqczenie kondensatora C5 migdzy ba/.g i 
kolektor tranzystora T8 umozliwia, dzigki 
efektowi Mi llcra, efektywny wzrost jego 
pojcmnosci h^jc razy. Dioda D7 zabez- 
piccza prawidlowq polaryzacjg tego kon- 
densatora. 

Scria opisanych modyfikacji znacznic po- 
prawila parametry rcgulatorow. Dla ukla- 
du RN-4 uzyskano zakres zirtian napigeia 
sicci pokladowcj w warunkach cksploata- 
cyjnych nic przekraczajqcy 1 3.8 — 1 4.2 V, 
wewngtrzny spadek napigeia 0,9 V i zakres 
temperatur pracy — 40+ + 75 C. 
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dokonywany pomiar. innc - poziom zcro- 
wy lub poziom wyzwalania. Przy pomiarzc 
rycznym kursory ulatwiajq pomiar odstypu 
czasowego oraz napiycia miydzy przcbic- 
gicm odniesicnia. a dowolnym z cztcrcch 
przcbicgow wyswietlanych na ckranic. Mo- 
del 2246 mozc pci nic dodatkowo funkcjy 
woltomierza do pomiaru napiyc miydzy- 
szczytowych oraz napiycia stalcgo. 

Programowalny charaktcrograf typu 370 
(rys. 2). opracowany wspolnic z firmq SO- 
NY, sluzy do micrz.enia charaktcrystyk 
prqdowo-napiyciowych dowolnych przy- 
rzqdow polprzcwodnikowych, poczynajqc 
od diod. a konczqc na ukladach scalonych. 
Programowanic charaktcrografu jest moz- 
liwe za pomocq interfejsu GPIB, ktory 
umozliwia zdalne sterowanie pracq chara- 
ktcrografu oraz gromadzcnic danych po- 
miarowych. Dolqczcnie do charaktcrogra- 
fu kontrolcra za pomocq interfejsu umozli- 
wia zdalne sterowanie wszystkimi funkeja- 
mi zwiqzanymi z pokryllami i przclqcznika- 
mi umicszczonymi na plycic czolowej cha- 
rakterografu z wyjqtkiem pokrytel pr/c- 
znaczonych jedynie do stosowania Jokal- 
nego”. tj. np. pokrylla .jasnosci”. 

Rodzaj praey wyswictlacza. czyli lampy 
oscyloskopowcj, jest wybierany przyeiska- 
mi. Pr/ycisniyeie np. klawisza ..STORE” 
powoduje wyswictlanic na ckranic charak- 
tcrystyki danego podzespolu. otrzymancj 
przez przctworzenic analogowo-cyfrowc. 
zas nacisniycic klawisza ..ENTER” umic- 
szczcnic jej w pamiyci pychcrzykowcj. 
Przywolanie zapamiytancj charaklcrystyki 
jest mozliwc po nacisniyciu klawisza 
..VIEW”. W pracy „CO MPA RE” jest nato- 
miast mozliwc porownanic charaktcrysty- 
ki aktualnie wyswictlancj na ckranic z innq, 
przcchowywanq w pamiyci. 

Pamiyc pychcrzykowa jest umicszczona 
w specjalncj, wymiennej kasccic i nic jest 
kasowana po wylqczcniu urzqdzenia. 
Kazda kaseta umozliwia zapamiytanie 16 
rodzin charaktcrystyk i 16 roznych nasta- 
wien pokrytel umicszczonych na plycic 
czolowej urzqdzenia. Nastawy sq zapamiy- 
tywane po nacisniyciu klawisza ..SAVE”, 
przywolywanc zas po nacisniyciu klawisza 
..RECALL”. Umozliwia to wykonywanic 
scrii testow polautomatycznic przez nacis- 
niycie przycisku na plycic czolowej lub tez 
aulomatyeznie pod kontrolq programu. 
Dane pomiarowe w postaci charaktcrystyk 
lub rodzin charaktcrystyk aktualnie bada- 


nego podzespolu oraz parametrow pomia- 
ru. a takzc analogicznc dane porownaweze 
z pamiyci pychcrzykowcj mogq zostac prze- 
slanc za pomocq 8-bitowego interfejsu row- 
noleglego typu Centronics, do plottcra w 
cclu sporzqdzcnia dokumentaeji. 

Rozkazy przcslania sq wydawanc w jyzyku 
opracowanym przez firmy Hewlett-Pac- 
kard i nazwanym w skrocie HPGL (Hew- 
lett Packard Graphic Language). 

Kilka rodzajow kursorow ulatwia testowa- 
nic podzcspoldw. Dane dotyczqcc wspol- 
rzydnych kursora na ckranic wraz z innymi 
informaejami, jak np. wspolczynniki od- 
chylania, sq wyswictlane z prawcj strony 
ckranu. W wypadku testowania typu „do- 
bry-zly” kursor w postaci okna umieszcza 
siy w odpowiednim micjscu ckranu. Do 
okrcslcnia wspolrzydnych dowolnego pun- 
ktu na krzywcj pomiarowej stosujc siy 
kursor punktowy. Jest on takzc pr/ydatny 
w wypadku przcsylania danych pomiaro- 
wych za pomocq interfejsu GPIB. 

Kursor w postaci ukladu wspolrzydnych 
mozna stosowac do okrcslcnia pierwotne- 
go polozcnia krzywcj. ktora np. w wyniku 
dryftu termieznego ulega trudno zauwazal- 
nym przesuniyciom. Zakres tych pr/c- 
mieszczcn otrzymujc siy na ckranic przy 
rodzaju pracy urzqdzenia nazwanym n ko- 
pertowym”. Urz^dzcnic umozliwia wy- 
swict Ionic na ckranic 24 znakow tekstu. 
Oprocz tego, z lewej strony ckranu sq 
wyswictlane dane dotyczqcc nastaw pokry- 
tel oraz wspolrzydnych kursora. Maksy- 
malne napiycie testowania charaktcrografu 
370 nic przekraeza 2000 V. Czulosc*piono- 
wa wynosi 100 pA/dz, zas rozdzielczosc 
1 pA. 

Przcnosny analizator widma 495/495 P od- 
znaeza siy parametrami spotykanymi zaz- 
wyezaj w staejonarnym sprzycic laborato- 
ryjnym. Umozliwia on analizy sygnalow 
zawartych w pasmic czystotliwosci od 100 
Hz do 1,8 GHz przy spadku ±1 dB, z 
czulosciq — 130 dBm. Dane dotyczqcc 
analizowanego widma, np. czystotliwosci i 
amplitudy. sq na biczqco wyswictlane na 
ckranic analizatora. 

Rodzaj pracy urzqdzenia ..PULSE” umoz- 
liwia okrcslenic po nacisniyciu odpowic- 
dniego klawisza, wartosci szczytowcj glow- 
nego ..pliku”, a takzc wartosci szczytowych 
..plikow” bocznych. Z kolei przy rodzaju 
pracy ..SPUR” uzyskuje siy identyfikacjy 
sygnalow spelniajqcych kryteria okrcslonc 
przez uzytkownika analizatora. Przy po- 


miarach pasma przenoszenia filtrow, 
wzmacniaczy i innych ukladow jest przyda- 
tny rodzaj pracy „ BA ND^ WIDTH”. W pa- 
miyci nie kasowancj po wylqczcniu urzq- 
dzenia mozna zgromadzic do dzicwiyciu 
analizowanych przcbicgow' i dzicwiyciu 
roznych nastaw pokrytel umicszczonych 
na plycic czolowej analizatora. Do urzq- 
dzenia mozna dolqczyc plotter bez posred- 
nictwa spccjalnego kontrolcra. 

VVcrsja 495 P jest programowalnq odmianq 
modclu 495 umozliwiajqcq calkowicic au- 
tomatyezna analizy w idma. Pod kontro! i 
programu mozna stosowac dane procedu- 
ry pomiarowe wielokrotnie. z jednoczcsnic 
duzo wiykszq prydkosciq analizy. Progra- 
mowanic umozliwia zmiany nastaw po- 
krytel, zapisanic danych wyswictlonych na 
ckranic analizatora w specjalncj pamiyci, a 
nastypnic przeslanic ich z tej pamiyci do 
innego urzqdzenia /ewnytrznego za pomo- 
1 cq magistrali typu GPIB. Do analizatora w 
wcrsji 495P mozna takzc dolqczyc za po- 
mocq magistrali IEEE 488 mikrokomputcr 
typu IBM PC. 

Analizator 495/495 P jest produkowany 
w kilku opcjach. co umozliwia wykorzy- 
stanie go do scislc spccjalistycznych cclow. 
I lak, np. opeja 05 umozliwia tzw. makro- 
programowanie. Uzytkownik mozc zareje- 
strowac w pamiyci urzqdzenia (nie kasow r a- 
nej po jego wylqczcniu) do osmiu najezys- 
ciej stosowanych procedur pomiarowych. 
Nacisniycic przycisku „R UN /STOP" po- 
woduje rozpoczycic wykonywania lub za- 
trzymanic wykonywania programu. W tej 
samcj pamiyci mozna zarcjcstrowac do 
dzicwiyciu nastaw pokrytel analizatora. 
Specjalne. dcfiniowalnc za pomocq przy- 
ciskow ..ASSIGN I” i ..ASSIGN 2” po- 
krytla umozliwiajq przcsuniycie znaeznika 
w prawo lub w lewo do nastypnego sygnalu 
o amplitudzic nizszej. w prawo lub w lewo o 
„x” dccybcli (x mozc bye dodatnie lub 
ujemne) w stosunku do aktualnej amplitu- 
dy sygnalu. Przycisniycie klawisza ..FIND 
PEAK AND CENTER” powoduje ozna- 
czenic sygnalu o najwiykszej amplitudzic i 
przcsuniycie go do srodka ckranu. Urzq- 
dzenie ma lieznik czystotliwosci o zakresie 
dynamiki 140 dB. co umozliwia dokladnc 
okrcslenic za pomocq znaeznikow sygna- 
low o czystotliwosciach rozniqcych siy na- 
wet o 30 Hz lub tez okrcslenic roznicy 
czystotliwosci dwu sygnalow. 

mgr ini. Lcszek Hnlicki 


^J^_OGtOSZENIA 

Negatywy, dia. metodq fotograficznq obwodow 
drukowanych matryc. Zdj?cia katalogowc u r/;j - 
d/cri dla instylucji wykonuje Foto-Sludio: Al. 
Jcrozolimskic 99, Warszawa, tel. 18-63-59 pome* 
dzialki, piqtki, god/. 8 00 — 10°° lub 28-87-23. 

Zawsze aktualnc. Tclcwizyjnc glnwicc zintegro- 
wanc (typ ZTG) naprawiam. Roczna gwaraneja. 
Mgr inz. Adam Skubis, ul. Karlowicza 2/7, 44-200 
Rybnik (mozna przcslac pocztq). 

Mikrofonowc wkladki krvstalicznc 600 zl/szl. 
oraz — po uzgodnicniu sluchawki clcktronia- 
gnetyezne wysyla za pobraniem Zaklad Elektro- 
mcchaniczny, ul. Nawroi 45. 90-014 Lodz. 
Wytwarzanic kamcr poglosowych dla osob pry- 
watnych i instytueji. 00-140 Warszawa, ul. Swier- 
czcwskicgo 113 m. 83. 

Obudowy do urzqdzch elcktronicznych wykonuje 
PRECMECH. Informacjc za znaezki 30 zl. Dzie- 
kanow Lesny, Konopnickiej 42a, 05-150 Lomia- 
nki. 

Gofowc ptytki drukowane do urzqdzcii elcktro- 
nicznych wysyla za zaliezeniem pocztowym Za- 
klad Elcktryczno-F.lcktroniczny, ul. Kuliningru* 
dzka 75/25, skr. poczt. 539, 10-437 Olsztyn. Cheqe 
otrzymac katalog plytck, nalczy zalqczyc w liscic 
3 znaezki po 10 zl. 

UWAGA HOBBY&CI! CA80 to rewclacyjny na 
skal? swiatowq mikrokomputcr przeznaczony do 
samodziclncgo zlozcnia koszt elemenlow ok. 
10000 zl. Jesli nic znasz prawa Ohma. a chcesz 
szybko, tanio i bczbolcsnic poznac niczwykly 
swiat mikroclcktroniki napisz „MIK‘’ Stanislaw 
Gurdynik, 05-550 Raszyn. 

UWAGA UfcYTKOWNICY CP/M! MikSID, to 
rcwelacyjny program cniulatora dla CA80 kom- 
patybilny z ZSID i SID firm) Microsoft. „MIK" 
Stanislaw Gardynik, 05-550 Raszyn. 

Wykrywacze metali do poszukiwaii skarbow ar- 
chcologicznych. budowlanych wykonuje na za- 
mowienic. Informacjc listownic. Zaklad Elcktro- 
niezny, Wojcicch Oksienciuk, ul. Swicrczcwskie- 
go 104 m. 84, 01-016 Warszawa. 

Cewki do zcwnptrzncgo rozmagnesowywania ki- 
neskopow kolorowych. niezbydne w kazdym 
punkcic sprzedazy i naprawy tclcwizorow kolo- 
rowych oferujc (za zaliezeniem pocztowym) Spol- 
dzielnia Rzcmicslnicza, pi. $w. M.M. Kolbc 3. 
55-200 Olawa. tel. 25-61. 

Przcwijam transformatory wysokiego n»pi?cin 
Rubin 714. Gwaraneja. Czapliiiski. Osicdlc Os- 
wiccenin 103/26, 61-212 Poznan, tel. 790-587. 
Zaklad Elcktromuzyczny wykonuje: wzmacnia- 
cze mikrofonowc, organowe i gitarowc. mikscry, 
kamery poglosowe, przystawki gitarowo-orga- 
nowe oraz kolumny mikrofonowc. organowe i 
gitarowc. Zaklad wysyla informacjc. Inz. Leszek 
Pisarek, ul. Piastowska 95a. 80-352 Gdansk-Oli- 
wa, tel. 57-20-34. 

NOWF.GO TYPU APARATY do rcgcncracji 
kincskopow wykonuje REWO-EIektronika, skr. 
poczt. 449, 00-950 Warszawa. Informacjc 
koperta zwrotna zc znaezkiem 
DYSKOTEKA. Mikscry. wzmacniaczc, kolum- 
ny, kulc swictlnc, stroboskopy. w?ze, programo- 
wane iluminofonie, iluminofonicdo samodzielne- 
go montazu, peine konsolety dyskotekowe i 
mikrofonowc poleca ACTRONIX. Z. Bicnick. ul. 


Cicha 3, 32-600 Oswi?cim, tl, 24513, tylko we 
czwartki godz. 9 00 -I7 00 . Przesylam informacjc i 
zdj^cia po otrzymaniu znaezkow za 100 zl. Wys* 
tawiam ruchunki dla przcdsi?biorstw. 

Sam wykonasz obwody drukowane. Zestaw (la- 
minat, odezynniki. instrukeja) ccna 510 zl. 
Wysylka za zaliezeniem pocztowym. Zamowic- 
nia kicrowac: A. Krawezynski, 90-(X)l Lodz 1, 
skr. poczt 344. Ofcruj? rownicz sam laminat. 
ZAWSZE AKTUALNE! 

EPROM Y 2716. 2764 kupiy Warszawa. telcfon 
20-19-01 lub 35-57-04 wicczorem. 

Jowisz TC500 i Helios: DEKODERY PAL do 
samodziclncgo wmontowama (bez uzyeia luto- 
wnicy); naprawa modulow i blokow. Wykonuje- 
my zwrotnicc antcnowc. przystawki II prograrnu, 
tranzystorowc przclqczniki kanatow do wszy- 
stkich OTV. Wysylka poczlq. Zaklad Tdccle- 
ktroniki, 38-420 Korezyna 336a. 

Kupiy uklad scalony MC 1025. Marian Muzy- 
kiewicz, Mickicwicza 11, 72-420 Dziwnow, tel. 
271 

Kupiy ksiqzky B. Urbanski Zupisywanic i 
odczytywanic sygnalow tclcwizyjnych, 1958 oraz 
Riulctyn techniczny Radia i Telewizji, 1966, 11. 
No 2. Stanislaw’ Sambor, ul. 16-go Styeznia 2/34, 
26-200 Konskic. 

Dckodcry SECAM do odbiornikow zachodnich. 
Automatyezny PAL-SECAM. Zaklad Elcklro- 
niki. mgr ini Edward Rokicki.os. Barwinck 5/59, 
25-104 Kiclcc, tel. 20-517. 

Kupiy maskownicy pr/edniq, tyl, podzespoty do 
NEPTUNA 505 oraz sciank? tylnq do T 401 Cy- 
gnus. Oferty z ccnq: Zygmunt Bcczkowicz. ul. 
Miodowa 20/10, 31-055 Krakow. 

Spr/edam: oscyloskop 2-kanalowy OS- 102, 
pH-metr N5I7 i lampy oscyloskopowq B13S8. 
Ryszard Misiak, ul. Boh. Modlina 55/41,05-100 
Nowy Dwor Maz., tel. 75-30-47. 

Spr/.edum lub wymicniy programy i gry na ATA- 
RI. J. Sobota. ul. Wojska Pohkicgo 27/1 11-700 
Mrqgowo. 

Wykonujy obwody drukowane. Dobra jakosc. 
krolkic terminy i konkurcncyjnc ccny. Zaklad 
Elektroniczny. Miroslaw Nowicki. Lewkow. ul. 
Kwiatkowska 9. 63-462 Czekanow. 

TIMEX SINCLAIR 2058 72 kB oraz litcratpry 
do ZX SPECTRUM sprzedam. A. Ludian. ul. 
Bicszczadzka 31/7, 59-300 Lubin. 

Kupiy glosniki: GDN 30/60/1 / magnesem kobal- 
towym, GDS 30/30 lub GDS 30/15 oraz glosniki 
w'ysokotonowc GDWT, dowolny typ. Mogq bye 
uszkodzonc. Miroslaw Tomaszewski. Warszawa, 
tel. 44-38-67 (po godz. 20°°). 

Sprzedam procesor ORION OEC 0004 B. Wro- 
claw, telcfon 25-00-15. 

Kupiy kondensator zmienny do radioodbiomika 
Jzabclla” Kazimicrz Maliszewski, ul. Zcgadlo- 
wicza 37 „B" m. 13. 50-226 Wroclaw. 

Ofcrujy: katalogi i wydawnictwa clcktronicznc, 
projekty, schema ty oraz plytki drukowane. To- 
masz Ordowski, 33-156 Skrzyszow 641 k. Tar- 
nowa. tel. 79-41-89. 

Kupiy ftltrowy transceiver 144 MHz oraz 3,5 
MHz CW/SSB, radiotclcfony TUKAN, schcmat 
radiotelcfonu ECHO 4. Andrzej Zembrzuski. ul. 
Sandomierska 29, 27-620 Dwikozy. tel. 55. 
Naprawy glosnikow, mikrofonow oferujc Elc- 


ktronika Muzyezna, Urbicl, ul. Kozlowa 5/10, 
15-868 Bialystok. 

Programy na ATARI wymicniy lub sprzedam. 
lnformacja — koperta zwrotna *F znaezki za 30 
zl. Marian Fraszczyriski, ul. Jozefa Niccki 15/34, 
30-611 Krakow. 

Sprzedam nowy radziccki miernik RLC. P. Ka- 
zior, ul. Kniewskiego 16/6, 78-100 Kolobrzeg. 
Nowoczesnc, miniaturowc przyrzqdy do spraw- 
dzania i elcktronicznej rcgcncracji kincskopow 
czarno-bialych i kolorowych. Zaklad Elcktroni- 
ki, mgr inz. Edward Rokicki, os. Barwinck 5/59. 
25-104 Kiclcc, tel. 20-517. 

Poszukt.jy plyty czolowcj srebmej M7020 lub 
M701I. Marck Tomaszewski, Wolynska 13/36. 
22-100 Chclm. 

Tanio sprzedam schcmat i opis budowv super- 
czulcgo, nowoczesnego wykrywacza metali. In- 
formaeja koperta plus znaezek 20 zl. Cichon. 
Rewolueji Pazdzicrnikowcj 74/85, 42-560 Sosno* 
wiec. 

Sprzedam rdzcnic dwuotworowe od symetryza- 
torow TV. Wicslaw Sroka, ul. Jaksonowicka 26, 
54-313 Wroclaw. 

ELMUZ SERVICE, Jaeek Dzicdzic, Kosmonau- 
tow 53, 4 1 -250 Czcludz, tel. 65-32-48 nuprawia 
clcktronicznc instrument)' muzyezne, sprzyt clc- 
ktroakustyezny i mikrokomputcry. Krolkic ter- 
miny napraw. 

STUDIO TELEWIZJI KASETOWEJ JAV”. 
Kolobr/cska 13 L 60, 10-445 Olsztyn. tel. inf. 
33-44-03 oferujc uslugi w lech nice magneto wido- 
wcj: produkcju filmow inforrnucyjnych, rcklamo- 
wych, szkolcniowych, dubbingowanic. dodawa- 
nic napisow z tlumaczcniem. montaz clcktroniez- 
ny, rcjeslracjc dokumcntujqcc pokazy, wystawy, 
produkcjy dla instytueji, organi/iicji spolccznych 
i osob prywatnych na tcrcnic ealego kraju. 
Poszukujy lamp clcktronowych produkcji radzie- 
ekiej do odbiornika ..Riga", typy lamp 6P6S, 6Z 8. 
Piotr Drzazga, ul. 1 Maja 34. 23-300 Janow 
Lubelski. 

Naprawa i budowa urzqdzcn clcktroakuslycz- 
nych i innego sprzytu powszechncgo uzytku. 
Andrzej Rychlicki, ul. Dqbrowszczakow 44, 
07-210 Dtugosiodlo. 

Sprzedam: lampowy, rndiowy zestaw pomiaro- 
wy. wobulator. generator, miernik prqdow i mo- 
cy. miernik znickszlalccti. Wojcicch Buchnia. 
Ramultowioe. 55-022 Karezyee, woj. wrodawskic. 
Kupi^ kwarcc 1 MHz. Jerzy Chwilkowski, Prze- 
myslowa 12, 64-100 Leszno. 

Spr/edarn, kupi^ uklady sealone oraz inne podze- 
spoty krajowe, zagraniezne, uklady do zmonto- 
wania (ptytki + cz^sci) lub zmontowane. Progra- 
my na ATARI — wymiana. Infoimacja: koperta 
zwrotna + znaezek. Zawsze aktualne. Dariusz 
Jamka. 12-132 Olszyny 30. 

Lodzkic Zaklady Prototypow Masz)ii „Proto- 
met”, ul. Icligowskiego 8/10, 90-753 Lodz z;imie- 
rzaja podjqc produkcj? klawialur instrumentow 
muzycznych, skladajqcych si? z klawiszy bialych i 
czarnych oraz elementu konst rukcyjncgo o za- 
krcsie 1 oktawy. Oricntacyjny koszt — klawisz 
bialy-czamy — 20 zl/I szt., element konstrukeyj- 
ny — 60 zl/l szt. Rozpocz?cic produkcji i ostatcczny 
koszt uzalezniony b?dzic od ilosci zgloszcii pod 
adresem Zakladow i tel. 32-93-26. 
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Najnowsze przyrzqdy pomiarowe firmy Tektronix 


W pazdziemiku 1986 r. odbylo sig w War- 
szawie scminarium zorgnnizowanc prz.cz fir- 
nip Tektronix, polaczone z wystawq. Omo- 
wiono i zaprezentowano najnowsze wyroby 
tej firmy: przenosne oscyloskopy 2246, 
2245, 2455A i 2445A, programowalny cha- 
rakterograf 370 oraz przenoSny analizator 
widma 495. 

Przenosne oscyloskopy cztcrostrumicnio- 
wc 2455A i 2445A wykonujq wszystkie 
funkcjc spotykane w poprzcdnich mode- 
lach serii 2400. Oscyloskop 2455A sluzy do 
badania, pomiarow i obscrwacji przebie- 
gow elcktrycznych w pasmic czgstotliwosci 
od 0 do 250 M Hz i czasie narastania od 1.4 
ns, natomiast oscyloskop 2445A — w pas- 
mic od 0 do 1 50 M Hz i czasie narastania od 
2,3 ns. Nowosciq jest zastosowanic w obu 
oscyloskopach automatyeznego uslawia- 
nia (AUTO SETUP). umozliwiajqccgo na- 
tychmiastowe uzyskanic na ckranic sta- 
bilnego obrazu o automatycz.nic dobra- 
nych wspolczynnikach odchylania. Usta- 
wicnic pokr^tel na plycic czolowcj przyrzq- 
du mozc bye zapamigtanc w pami^ci urzq- 
dzenia nic kasowanej po jego wylqczcniu. 
Pam i 96 umozliwia za rejest rowan ic do 30 
roznych ustawicn pokr^tcl. Poszc/cgolnc 
ustawienia sq przywolywanc przcz nacis- 
ni9cic odpowiedniego przyeisku. Mozliwa 
jest takzc rejestraeja w pami9ci calych 
sekweneji ustawicn o charaktcrzc polauto- 
matyeznej proccdury testujqccj. Poszczc- 
golnc ustawienia lub proccdury mogq bye 
oznaczanc ctykietami, co ulatwia obslug9 
urzqdzcnia. 

Sekweneje ustawicn mozna przcsylac mi9- 
dzy poszczcgolnymi oscyloskopami bez 



Rys. 1. Oscyloskop typu 2246 


posrcdnictwa dodatkowego kontrolcra. 
jczcli oscyloskop wyposazono w interfejs 
typu GPIB (General Purpose Interface 
Bus). Skrot ten oznaeza magistral interfej- 
su ogolncgo przcznaczcnia. 

Interfejs GPIB jest dolqczany do oscylo- 
skopu jako spccjalna opeja (wykonanie) i 
umozliwia m.in. zdalnc stcrowanie oscylo- 
skopcm, tzn. zdalnc ustawianic paramc- 
trow pomiarowych, normalnic ustawia- 
nych pokr9tlami na plycic czolowcj. Wyni- 
ki pomiaru, np. napi9cia, czasu, cz9stotli- 
wosci, fazy. sq wyswictlanc na ckranic oscy- 
loskopu i jcdnoczesnic przcsylanc za po- 
mocq magistrali do uzytkownika. 

W cclu ulatwicnia tworzenia automatycz- 
nych i polautomatyc/nych proccdur po- 
miarowych Tektronix opracowal szereg 
pakictow softwarowych. Jeden z nich 
EZ-TEK 2400 PC nazwano ..Test Program 
Generator*’ czyli generator programow te- 
stujqcych. Umozliwia on programistom. 
jak rownicz i osobom niezbyt bieglym w 
tcchnicc programowania, szybkic opraco- 
wanic proccdur tcstujqcych, kontrolowa- 
nych za pomocq mikrokomputcra typu 
IBM PC (PC-XT lub PC-AT lub z nim 
kompatybilnego). 

Wyzej opisanc funkcjc oscyloskopow 
2455A/2445A sq szczcgolnic przydatnc 
przy takich czynnosciach, jak ocena wyro- 
bu, demonstraeja dzialania prototype 
tworzenie dokumentaeji oraz pomiar para- 
metrow podzespolow lub przyrzqddw. 
Rownicz podezas wykonywania czynnosci 
scrwisowych stosowanic proccdur tcstujq- 
cych oszcz9dza czas. 

Zakres cz9stotIiwosci wyzwalania oscylo- 
skopu 2455A wynosi 500 MHz, natomiast 
oscyloskopu 2445A — 250 MHz. Prog 
wyzwalania jest ustawiany automatycznic 
na 50% poziomu sygnalu. Dokladny po* 
miar parametrow oglqdancgo przebiegu (z 
opoznionq podstawq czasu) ulatwiujq kur- 
sory napi9cia oraz czasu. Przy zastosowa- 
niu nowo opracowancj sondy pomiarowcj 
P 6136 lub P 6133 mozna dokonywac 
pomiarow z czulosciq 2 mV/dz przy pcl- 
nym pasmic przenoszenia. Takq czulosc 
uzyskano dzt^ki zaslosowaniu nowego ty- 
pu przedwzmacniacza odchylania piono- 
wego. 

Wsrod innych wlasciwoSci oscyloskopow 
2455A/2445A warto wymicnic wspolczyn- 
nik czasu 1 ps/dz, mozliwosc przclqczania 
impedaneji wcjsc 1 MQ i 50 O oraz roz- 
dziclczosc pomiaru odstepu czasowcgo 
rownq 20 ps. 


Konstruktorzy oscyloskopow przcwidzicli 
mozliwosc zamawiania ich w spccjalnych 
wykonaniach (opcjach) dostosowujqcych 
parametry oscyloskopu, takic jak m.in. 
rozdzielczosc, dokladnosc, $zybkosc, do 
spccyficznych wymagan klienta. Opeja 10 
zawiera interfejs GPIB, na ktory sklada siv 
plytka interfejsu. gniazdo do dolqczcnia 
interfejsu do plyty glowncj mikrokompute- 
ra typu IBM PC, pakiet oprogramowania 
oraz instrukeja obslugi. Opeja 09 ma do* 
datkowo lieznik, uklady czasowc i wyzwa- 
lajqcc oraz uklad rozpoznawania slow. 
Opcj9 05 przystosowano do wykonywania 
pomiarow sygnalow tclewizyjnych, zas 
opcj901 wyposazono w multimctrcyfrovcy. 
Do oscyloskopow stosunkowo nicdrogich, 
a zachowujqcych dobre parametry clek- 
tryezne, nalczq przenosne cztcrostrumie- 
niowc oscyloskopy serii 2246/2245 (rys. 1). 
ktorc umozliwiajq obscrwacj9 i pomiar 
przebiegow clektrycznych w pasmic cz9Sto- 
tliwosci od 0 do 100 MHz przy wspolczyn- 
niku czasu 2 ps/dz oraz wspolczynniku 
odchylania pionowego 2 mV/dz. Oscylo- 
skopy wyposazono w roznc rodzajc wy- 
zwalania: automatyezne, dla prqdu stalcgo, 
zmiennego m.cz. i w.cz. oraz dla sygnalow 
tclewizyjnych. Szerokie mozliwosci pomia- 
rowc uzupclnia opozniona podstawa cza- 
su, swictlnc wskazniki stanu pokr9tcl na 
plycic czolowcj oraz nowo opracowana 
sonda pomiarowa. Uzytkownik oscylosko- 
pu 2246 ma mozliwosc korzystania z rozne- 
go rodzaju kursorow. Jedne z nich wskazu- 
jq (przy pomiarze automatyeznym), w kto- 
rym micjscu przebiegu clcktrycznego jest 

Cd. na str. 32 



Rys. 2. (harakterograf programow a lny typu 370 
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